
A fb . 1. E en groepje fraaie  
zeean je lieren-M etrid ium  senile (L.) 
in  he t zeeaquarium .

B. Entrop

D E  V O O R T P L A N T IN G  V A N  
Z E E A N E M O N E N  IN Z E E A Q U A R IA

Foto’s en  tekeningen  van  de schrijver

Een van  de in te ressan tste  fysiologische gebeurten issen  in h e t leven van  elk  o rga
nism e is ongetw ijfeld  de voortp lan ting , alhoew el hierbij eigenlijk  tege lijkertijd  m oet 
w orden  aangetekend, d a t d it van  n a tu re  zo spontane proces door h e t m enselijk  b re in  
in  de toekom st aan  b anden  gelegd of in  van te  voren  geplande banen  zal w orden 
geleid.
K ortom  de m ens m eent het rech t en de p lich t te  hebben zijn eigen voo rtp lan ting  
n aa r  eigen inzicht d iepgaand  te  regelen . In  hoeverre d it gunstige of ca tastrophale  
gevolgen zal hebben, m oet de toekom st leren.
V oorlopig is h e t zo, dat de d ie ren - en p lan tenw ere ld  hun  voo rtp lan ting  en voo rt
bestaan  la ten  afhangen  van  n a tu u rw e tten , w aarbij fac to ren  als h e t rec h t v an  de 
sterkste , de n a tu u rlijk e  p artn e rk eu ze  en de afhankelijkheid  ten  opzichte van het 
m ilieu  van  grote betekenis zijn.
Levende organism en p lan ten  zich voort m et het doel daardoor te trac h ten  hun 
soort in  stand  te  houden. H et voo rtp lan ten  alleen  geeft geen zekerheid  voor he t 
voortbestaan , w an t h e t m ilieu  kan  ten  opzichte van  h e t jonge ind iv idu  zeer „w reed” 
zijn. H et kan  zo s te rk  afw ijken  van  h e t door h e t betre ffende organism e gew enste 
optim ale m ilieu, da t h e t d ie r of de p la n t eenvoudig in een derge lijk  m ilieu  ten  
gronde gaat.
In een zeeaquarium , d a t m aar al te  vaak  s te rk  afw ijk t van he t n a tu u rlijk e  en dus 
be tere  m ilieu, zien w e dan ook slechts een gering aan ta l soorten  to t voortp lan ting  
overgaan. En zo de d ie ren  to t paring  en voortp lan ting  kom en, dan  is de over
levingskans v an  de ju v en ie le  d ieren  m eestal gering of nihil.
Een p aa r d ie ren  m aken  h ierop gelukkig een u itzondering  en  gunnen  ons een kans, 
om ooggetuige te  zijn van  de „geboorte” van  hun  nakom elingschap. H et zijn een 
d rie ta l vertegenw oordigers van  de b loem dieren of Anthozoa, die in  de w andel 
gew oonlijk zeeanem onen w orden genoemd. H et zijn de soorten:
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M etrid ium  senile (L.) — de zeeanjelier 
A ctin ia  equina  (L.) —  de paardeanem oon 
A nem onia  sulcata  (P en n an t)  — de w asroos
De eerste  tw ee soorten  behoren to t ons faunagebied  en k u n n en  in  de getijdenzöne 
verzam eld  w orden. De wasroos tre ffen  we vee lvuldig  aan  op de ro tskusten  van  
B retagne, w aar hij in  poeltjes bij laag w ate r zeer algem een voorkom t.
A lle d rie  de soorten zijn bekende verschijn ingen in  zeeaquaria  en  la ten  zich over 
h e t algem een gem akkelijk  houden. (Afb. 1). De zeean je lier is w a t gevoeliger voor 
hogere tem p era tu ren  in  de zomer, dan  de beide andere  soorten, m aar jong in  he t 
aq u ariu m  gebrach t doorstaan  ze ook de k ritiek e  te m p era tu re n  van  even boven de 
20 g raden  C. wel, m its he t aquarium  ste rk  w ord t doorgelucht.
De d rie  genoem de soorten  kom en in  h e t zeeaquarium  to t voortp lan ting  en w el op 
d rie  verschillende m anieren .
Die van  de w asroos-A nem onia  sulcata  (P en n an t)  en de zeeanjelier -M etrid ium  
senile  (L.) is een ongeslachtelijke voortp lanting , te rw ijl de voortp lan ting  van  de 
paardeanem oon-A ctin ia  equina  (L.) langs geslachtelijke w eg p laa ts  vindt.
E erst even iets over de verschillen  tussen  deze tw ee m an ieren  van voortp lanting .

G ESLA CH TELIJK E VOORTPLANTING
We spreken  van een geslachtelijke voortp lanting , w anneer een eicel — geproduceerd  
door een vrouw elijk  d ie r in  h aa r  ovarium  (eierstok) — b ev ru ch t w ord t door een 
sperm atozoide (zaadcel), die door een m an n e tje  in  de testis w erd  gevorm d. Bij deze 
bev ruch ting  versm elt de kern  van de sperm atozoide m et die van  de eicel. De eicel 
w o rd t na de bevruchting  zygote genoem d en zal vervolgens gaan  delen. De zygote 
is dus de eerste lichaam scel van he t ontw ikkelende em bryo.
De zygotekern  is tengevolge van de versm elting  d e r  tw ee  k ern en  sam engesteld u it 
erfelijke eigenschappen van de m oeder en de vader. A angezien die eigenschappen 
n ie t iden tiek  behoeven te  zijn, heeft d it to t gevolg, d a t de nakom eling ook n ie t 
u itd ru k k e lijk  op de ouders behoeft te  lijken. Een versch ijnsel d a t wij bij de m ens 
dagelijks om ons heen kunnen  w aarnem en.
H et is zelfs m ogelijk om m et behulp  van  geslachtelijke voo rtp lan ting  nieuw e vorm en 
te kw eken. H iervan  m aak t m en im m ers d ruk  gebru ik  bij h e t kw eken  van vogels, 
vissen, bloem en enz.
ONGESLACHTELIJK E VOORTPLANTING
Bij een ongeslachtelijke voortp lan ting  is er in  h e t geheel geen sprake van v e r
sm elting van  een m annelijke m et een vrouw elijke celkern .
U it een s tu k je  van h e t m oederdier of de m oederp lan t (een stek je  b.v.) k an  zich 
een volledig n ieuw  ind iv idu  ontw ikkelen . A angezien daarb ij geen sp rake is van 
een genetische inb reng  van een andere p artn e r, zal h e t du ide lijk  zijn, da t h e t los
gescheurde stuk je  w eefsel de zelfde eigenschappen als h e t m oederorganism e zal 
hebben. Een stek je  van  een  roodbloeiende geran ium  zal als hij volw assen is ook 
w eer rood gaan bloeien. Bij een ongeslachtelijke voo rtp lan ting  treed t dus geen 
w ijziging op in he t patroon  van de erfelijke factoren.
E encellige d ieren  p lan ten  zich bij voorkeur langs ongeslachtelijke weg voort. Een 
p an to ffe ld iertje  b.v. sp litst zich in tw ee delen, n ad a t ook de k ern  zich gedeeld h ee ft 
U it beide helften  on tstaan  tw ee n ieuw e individuen.
Wij la ten  nu de d rie  soorten  de revue passeren  in hun  typ ische voortp lanting .
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A fb . 2. E en  zeean je lier-M etrid ium  
senile (L .). tegen  de voorru it van het 
zeeaquarium , bezig m e t het afsnoeren  
van s tu k je s  van de voetschijf, t.b.v. de 
ongeslachtelijke voortplanting.

M ETRIDIUM  SENILE (L .) — DE ZEEAN JELIER
E r is reeds gezegd, dat de zeean je lier zich ongeslachtelijk  voortp lan t, m aar h ieraan  
zou m oeten w orden  toegevoegd, dat deze soort zich ook geslachtelijk  kan  vo o rt
p lan ten  d.m.v. eieren  w aa ru it larven ontstaan, die to t zeean je lier w orden.
De ongeslachtelijke m an ier kom t ech ter veelvu ld iger voor en zal ook in he t aq u a
rium  het duidelijkst in het oog springen. H et is zelfs te betw ijfelen  of een geslach
telijke voortp lan ting  in het aquarium  wel een volledig succes zou w orden, gezien 
de afw ijkende om standigheden t.o.v. die in het n a tu u rlijk e  milieu.
H et du idelijkst heb ik de ongeslachtelijke voortp lan ting  kunnen  w aarnem en  aan 
exem plaren , die een goed p lek je  tegen de glasw and van het aquarium  hadden 
uitgekozen. De s te rk  zuigende voetschijf b re id t zich b reed  uit. De bu iten rand  van de 
voet is n ie t gaafrandig, m aar vertoont vele k le ine lobvorm ige u itstu lp ingen .
Deze zijn he t die na verloop van enige tijd van de voetschijf losscheuren. Ze vorm en 
als het w are  een k ring  van kleine eilandjes rond de lichaam szuil van het m oeder- 
dier. Op afbeelding 2 zien we een v arian t op d it gebeuren. H et d ier heeft reeds 
een d rie ta l s tuk jes van de voetschijf afgesnoerd, te rw ijl da t ook spoedig m et de 
u its tu lp ing  links boven in he t beeld zal gebeuren. H et d ie r is bezig om zich naar 
linksonder op de foto te  verplaatsen . H et kan  ook voorkom en d a t een voorshands 
nog geslo ten  bu itenste  ring  van  de voetschijf w o rd t afgesnoerd. H et m oederd ier 
v e rp la a ts t zich n aa r  bu iten  de ring. D aarna b reek t hij en v a lt u iteen  in  m eerdere 
k le ine stuk jes weefsel.
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N a een periode van 1 - 2  w eken  zien w e d a t de onnozele stuk jes voetw eefsel 
te n tak e ltje s  hebben  gekregen en al w at lijken  op echte zeean je liertjes, a l is de 
lichaam szuil in  verhouding  nog erg  k o rt en h e t aan ta l ten take ls gering.
W anneer de jonge d ie rtjes n u  m aar genoeg p lank tongroo t voedsel kunnen  b e
m achtigen, zullen zij gestadig u itg roeien  to t com plete volw assen zeeanjelieren. 
Com pleet, om dat w e goed m oeten bedenken, d a t e r  inw endig  heel w at anatom ische 
on tw ikkelingen  m oeten p laatsvinden, voordat u it h e t s tu k je  voetschijf een volledig 
functionerend  zeean je lie rtje  gevorm d is.
De nieuw gevorm de exem plaren  zijn dus genetisch volkom en identiek  aan  he t 
m oederd ier en zullen  b.v. de zelfde k leu ren  bezitten.
Afb. 3 laa t de voo rtp lan ting  nog eens schem atisch zien.

A fb . 3. O ngeslachtelijke voortp lanting bij de zeean je lier-M etridum  senile (L .).
1 tw ee stuk jes , die van de voetsch ijf afgesnoerd zijn
2 zeer jonge zeeanjeliertjes m e t w einig  ten takels
3 het dier en het aantal ten take ls groeit
4 nog ouder stadium
5 tw ee volw assen zeeanjelieren langs ongeslachtelijke w eg ontstaan  

ANEM ONIA SULCATA (P ennan t) — DE WASROOS
E en beginnend zeeaquarianer had ik  eens een m ooie w asroos geschonken, die in  
zijn allereerste  bak in  volle glorie op een vooru itstekende ro tsp u n t van de ach te r
w and  stond te  prijken.
K o rt daarop kreeg  ik  een o n thu ts t zeeaquarianer aan  de telefoon m et de m ede
deling, da t er een w onder in  zijn bak  had plaatsgevonden.
De ene dag had hij zijn w asroos m et een stu k je  m osselvlees gevoerd en toen hij de 
volgende avond van  zijn w erk  thu is kw am  on tdek te  hij to t zijn vreugde een tw eede 
exem plaar in  h e t aquarium . Toen hem  b leek  d a t d it geen tw eede cadeautje  betrof, 
begreep hij er n ie ts m eer van  en belde mij op. H et biologische raadsel w as ech ter 
spoedig opgelost. E r had  zich in zijn bak  een mooi voorbeeld van  ongeslachtelijke
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A fb . 4. W asrozen-A nem onia  
sulcata (Pennant) in  een 
poeltje van  het Bretonse 
laagw ater gebied.

voortp lan ting  voltrokken. Een proces overigens w aar de w asroos s te rk  in  is, a lhos- 
w el w e ook h ie r w eer m oeten zeggen, d a t bij de w asroos ook geslachtelijke voo rt
p lan ting  m ogelijk is.
Ook in m ijn eigen aquaria  heb ik  m eerm alen  de ongeslachtelijke voortp lan ting  van 
A nem onia  sulcata  (P ennan t) kunnen  w aarnem en, zij he t dan  n ie t van h e t begin to t 
h e t eind, w an t he t gehele gebeuren  neem t ongeveer 24 u u r in beslag. H et beg in t 
m et de vorm ing van een spleet bij de m ondopening, die langzaam  m aar zeker steeds 
d ieper w ordt, to td a t tenslo tte  de gehele lichaam szuil van boven n a a r  beneden 
gekliefd  is. D oordat de tw ee aldus on tstane helften  tegen e lk aa r steunen, is het

A fb . 5. O ngeslachtelijke voortp lanting  bij de w asroos-A nem onia  sulcata (P ennant).
1 volwassen  wasroos
2 vanaf de m ondopening ontstaat een vertika le  spleet
3 het dier is in  tw ee  h e lften  gespleten
4 de tw ee h e lften  zijn  onzichtbaar dichtgegroeid en zu llen  to t volw assen  

w asrozen o n tw ikke len .
De teken ingen  op de onderste rij zijn  de dwarsdoorsneden volgens de lijn 
A  B. D uidelijk is he t sp lijten  van de lichaam szuil en het herstellen  te  
volgen.
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v erd e re  proces n ie t altijd  zo heel du ide lijk  te  volgen. H eel bijzonder is ech te r de 
snelheid  w aarm ee de w onden w eer herste llen .
De ran d en  van  de tw ee he lften  groeien aaneen en er on tstaan  tw ee gesloten zuilen, 
w aa rv an  de naden  b innen  24 u u r  onzich tbaar vergroeien. Afb. 5 toont d it gebeuren  
in  enkele stadia.
De ten tak e lk ran s is na d it gebeuren  w elisw aar nog w at from m elig, de m ondopening 
zit nog n ie t ne tjes in  h e t m idden, m aar na enige tijd  is ook deze anatom ische 
onzuiverheid  geheel opgelost. De tw ee n ieuw  gevorm de exem plaren  zijn u ite ra a rd  
k le in e r dan  h e t oorspronkelijke exem plaar, m aar bij goede voeding zullen  ze 
spoedig even groot w orden  als he t oorspronkelijke dier. H elaas k an  ik  de lezer van 
deze w onderlijke voortp lan ting  geen foto aanbieden en m oeten w e h e t doen m et 
de schem atische voorstelling.
H et proces v ind t soms zo onopvallend plaats, da t h e t al gebeurd  is voordat w e er 
erg  in  hebben. E erst w anneer de tw ee nieuw gevorm de exem plaren  u it e lk aa r gaan 
v a lt h e t pas op.

A fb . 6. Een paardeanem oon- 
A ctin ia  equina (L .) m e t een  
prachtig ontplooide te n ta k e l
krans. In  het m idden  is de 
m ondopening du idelijk  
zichtbaar.
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ACTINIA EQUINA (L.) — DE PAARDEANEM OON
De paardeanem oon is een fraa ie  en  gem akkelijk  houdbare  soort in  h e t aquarium  
(Afb. 6). In  gevangenschap gaa t hij regelm atig  to t voortp lan ting  over. Op een goede 
dag k u n t U de w aarnem ing  doen, d a t plo tseling  via de m ondopening een aan ta l 
k le ine balle tjes w orden u itgesto ten . Ze ro llen  tussen  de ten take ls door en  belanden  
op de ro ts, w aa r de paardeanem oon zich heeft vastgezet.
Zo op he t eerste  gezicht zien w e de 2 - 3 m m  grote klom pjes nauw elijks voor jonge 
paardeanem onen aan, m aar w ie nauw keuriger toeziet zal na verloop v an  enige tijd  
on tdekken, da t de klom pjes zich m et hun  voetschijfje hebben vastgehecht aan een 
of an d e r stevig  substraat.
En zo w aa r een p aa r m inuscule te n tak e ltjes  zijn reeds u itg estrek t rond  de m ond
opening aanw ezig en hengelen  n aa r  voedsel.
M eent U nu  niet, da t ook deze m an ier van voortp lan ting  langs ongeslachtelijke weg 
heeft p laatsgevonden. H ier is ju is t van een echte geslachtelijke voo rtp lan ting  sprake, 
al heeft deze zich ook bu iten  uw  gezichtsveld voltrokken.
A fbeelding 7 geeft m in of m eer schem atisch d it gebeuren  w eer.

A fd . 7. G eslachtelijke voortp lan ting  bij de paardeanem oon-A ctin ia  equina (L.).
1 eicellen geproduceerd door het vrouw elijke  dier
2 sperm atozoiden geproduceerd door het m annelijke dier
3 een sperm atozoide hee ft een eicel bereik t
4 de kop van  de sperm atozoide is binnengedrongen. De staart b reek t af
5 tw ee  kernen in  de eicel
6 de tw ee kernen  zijn  m e t elkaar versm olten
7 de bevruchte eicel is in  deling gegaan
8 volgende celdelingen, die to t een larve zu llen  leiden
9 juven ie le  paardeanem oon u it een larvestadium  ontstaan

4 5 6 7 8
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H et vrouw elijke d ie r p roduceert een aan ta l eicellen in  h a a r  ovarium , m aar stoot 
deze eieren  n ie t in  h e t zeew ater af. Deze b lijven  in  h e t m oederdier.
H et m annelijke d ie r vorm t zeer vele sperm atozoiden, d ie  w el in  h e t zeew ater 
w orden  vrijgegeven. M et h e t w a te r d a t door een vrouw elijk  d ie r w o rd t ingepom pt, 
kom en de sperm atozoiden bij de eicellen. Een sperm ato ide die een eicel b e re ik t 
heeft, d rin g t m et zijn kop in  de eicel b innen, te rw ijl de s ta a r t  (flagel) afb reek t. 
Deze h eeft zijn d ienst gedaan, nam elijk  h e t voortbew egen v an  de sperm atoizoide 
n a a r  de eicel.
In  h e t volgende stad ium  zien w e d a t de b innengedrongen  kop v erd w ijn t en  de 
eicel nu  tw ee kernen  rijk  is gew orden; één  v an  de sperm atozoide en  één van h aa r 
zelf. De tw ee kernen  zullen m et e lk aa r gaan versm elten . W e sp rek en  daa rn a  van  
de bevruch te  eicel, die tevens de eerste  lichaam scel van h e t toekom stige p aa rd e- 
anem oontje  is.
De stad ia  7 en 8 du iden  op de vele celdelingen, die zullen  volgen. U it de n ieuw 
gevorm de cellen on ts taa t een larve, die n a  een ingrijpende gedaantew isseling  zal 
u itg roeien  to t een piepjong anem oontje, d a t w e al via de m ondopening hebben  zien 
geboren w orden.
De stad ia 1 t /m  8 heb ik  te rw ille  van  de du idelijkheid  bu iten  h e t m oederd ier 
getekend, m aar de gehele on tw ikkeling  van  eicel to t jong  d ie r speelt zich dus 
inw endig  af.
Destijds verzond ik  eens in  een k le in  b lik je  een flink  aan ta l paardeanem onen  n aa r  
een  zeeaquarianer in  D uitsland. Toen kw am en  ze nog in  enorm e hoeveelheden op 
h e t Scheveningse havenhoofd en de noo rderp ier van Hoek van  H olland voor.
K ort na on tvangst kreeg  ik  een dankbrie f u it D uitsland  m et tevens de aankondiging 
van  de geboorte van  tien ta llen  paardeanem oontjes, die tijdens de re is  in  he t b lik je  
geboren  w aren. Hij hee ft ze gekoesterd  en opgefokt.
A lle d rie  genoem de soorten zijn n ie t m oeilijk te  bem achtigen, zij h e t d an  d a t de 
w asroos-A nem onia  sulcata  (P ennan t) n ie t to t ons faunagebied  behoort. Deze soort 
kom t in  B retagne en h e t M iddellandse zeegebied zeer algem een voor, m aar m oet in 
w a te r  getranspo rtee rd  w orden. De w asroos k an  zijn ten tak e ls  nauw elijks in trek k en  
en zou droog of tussen vochtig w ier verpak t, te  veel w a te r verliezen  en sterven. 
De beide andere soorten  la ten  zich vochtig  v e rp a k t zonder m oeite m ee n aa r  hu is 
nem en.
Al m et al is h e t toch eigenlijk een v erru k k e lijk e  zaak, d a t wij in  onze im ita tie  zee 
in  de hu iskam er getu igen kunnen  zijn van de voo rtp lan ting  van  deze d rie  mooie 
zeeaquarium dieren .
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