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Inktv issen  of, zoals de zoölogen  bij voorkeur en correcter zeggen, koppotigen  
(C ephalopoda) hebben zover wij w eten  sinds de oudste tijden der aarde een  grote  
rol in  h et lev en  van de zee gespeeld . G een d iergroep kom t in  bouw  van zen u w stelse l 
en  zin tu igen  m eer m et g ew erveld e  dieren overeen  dan deze zeeroofd ieren . D e schrijf
ster van  dit artikel h eeft jaren lang de leven scyclu s van de C ephalopoden in  de 
M iddellandse Z ee onderzocht.
Onder de ve le  problem en om trent de voortp lanting van in k tv issen  lich ten  w e er 
één  uit, dat ons m idden in de evo lu tie  van deze diergroep voert: de grootte van de 
eieren  en  de daarm ee ten n auw ste sam enhangende p ostem bryonale levensfase.
D e C ephalopoden, de hoogst on tw ik keld e ongew erveld e  dieren, zijn zonder u it
zondering tw eeslach tig . D e sperm atozoen w orden in  sp ecia le organen, de sperm ato- 
foren  (afb. 1), bew aard. M et behulp van een speciale arm, de hectocoty lus, w orden  
deze sperm atoforen door h et m annetje op het w ijfje  overgebracht. D eze over
brenging, de bevruchting, is voor e lk e  soort, in elk  geval voor elk  geslach t of elke  
fam ilie  typerend. D e sperm atozoën, d ie uit de sperm atoforen  loskom en, o f de nog

A fb. 1. U itges tu lp te  
sperrnatofoor van  
E ledone cirrosa  
(L am .) .
L en g te  80 mm.
D e sperm am a ssa  be
v in d t  z ich  in het  
sperm a tan g iu m , het 
w i t te  ged ee l te  op de  
foto.
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A fb. 2. G ela tin eu ze  ei-  
kapsels  van  de p i j l in k t 
v is  ■— Loligo forbesi  
S teen s tru p ,  zoals ze  af  
en toe  op h e t  s tran d  
aanspoelen. In de snoe
ren  zi jn  de em b ryo n en  
zichtbaar.

(Foto B. EntropJ

in tacte  sperm atoforen  w orden  in  een  zak van  de m em brana buccalis, de m antel- 
holte , in  h e t ov iduct of in  het ovarium  bew aard. D e w ijfjes kunnen  bevrucht w orden  
n og  voordat zij vo lled ig  geslachtsrijp  zijn. D e eieren  ku nnen  d irect na de copulatie  
of eerst en k ele  uren, dagen of w ek en  daarna bevrucht en  gelegd  w orden.
V eel in k tv issen  p lanten  zich gedurende het grootste d ee l van h et jaar voort —  
speciaa l de soorten in  de M iddellandse Zee — , m aar andere slech ts gedurende  
en k ele  m aanden. Bij a lle  lig t echter het hoogtepunt van  de voortp lan tin gsactiv iteit 
in  het voorjaar of in  de voorzom er.
V ele  C ephalopoden verlaten  tegen  deze tijd de zone (m eesta l op een  bepaalde  
d iep te), w aarin  zij zich  buiten  de paringstijd ophouden en  ondernem en m eer of 
m inder lange tochten  om in gebieden m et andere u iterlijke om standigheden  hun  
e ieren  af te zetten. D eze trektochten in  verband m et de paring h eb ben  de in k tv issen  
g em een  m et ve le  v issen  en  ook m et C rustaceeën (k reeftach tigen ). Bij de C ephalo
poden in de M iddellandse Zee gaat h et m eesta l om v ertica le  verp laatsingen . D e  
dieren  kom en in h et voorjaar u it d ieper w ater om dicht bij de kust in  ondiep w ater  
kuit te schieten .
D e thans nog leven d e  ink tv issen  m et tw ee  k ieu w en  —  D ibranchia —  w orden v er 
deeld  in  drie ordes: de V am pyrom orpha, vertegen w oord igd  door een  en k ele  soort, 
de V a m p y ro te u th is  infernalis  Chun, de D ecapoda en  de Octopoda. D e D ecapoden  
om vatten  de vo lgen d e groepen: de A rchiteuthacea, pelagisch  (in  vo lle  zee) leven d e  
vorm en in  de oceanen; de L oliginacea, even een s pelag ische vorm en, d ie echter vaak  
dich t bij de bodem  voorkom en en  de Sepiacea, d ie in  nauw  contact m et de z ee 
bodem  leven . V an de Octopoda in teresseren  ons h ier slech ts tw ee  fam ilies, de 
pelag isch  leven d e A rgonautidae en  de op de bodem  leven d e  vorm en van  de 
O ctopodidae.
V a m p y ro te u th is  stoot de eieren  afzonderlijk  u it in  h et zeew ater. D it is w e llich t  
d e m eest p rim itieve vorm  van k u itsch ieten . D e pelag isch e A rch iteu thaceeën  bedden  
hun zeer k le in e  e itjes in  ge le i-ach tige  lange banden in, d ie vrij in  h et w ater  
zw even . In fe ite  w eten  wij echter nog zeer w ein ig  om trent de leg se ls van  deze
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A fb. 3a. Rond de l in tvo rm ige  b la de 
ren  van  h e t  zeegras  —  Zostera  nana  
Roth, die hier tot een  bundel zijn  
sam en gevoegd ,  h ee f t  de t ien a rm ige  
in k tv is  —  Sepia  officinalis L. —• haar  
e ierkapse ls  afgezet.  Baai van  Dinard.  
Augustus 1966.

A fb. 3b. T w e e  a fzonderli jke  e ieren  van  
de tienarm ige  in k tv is  —- Sepia  officinalis  
L. 2 x  vergroot.  E lk  ei draag t tw e e  h aak
vorm ige  u its teekse ls ,  w a a rm ee  h e t  aan  
het subs traa t is beves t igd .

A fb .  3c. H onderden  
zw a r te ,  besvo rm ige  e ie 
ren  h eef t  he t  w ij f je  van  
de tienarm ige  in k tv is  —  
S ep ia  officinalis L. —  
a fg eze t  rond  de  kokers  
v a n  de s l ik k o k e rw o rm
—  Sabella  pavonia  Sav.  
Baai van  Dinard.  
A u gu stu s  1966.

V IT A  M A R IN A  - Zeebiologische docum entatie ju li 1967 —  K oppo tigen  3



A fb . 4. L eg se l va n  
R ossia  m acrosom a  
(D ella  C h ia je ), b e 
h oren de to t  de  fa m i
lie d er  S ep io lidae . 
D e eieren , d ie  een  
d ia m e te r  h eb b en  va n  
10 m m , b ev in d en  zich  
in  een  m osselsch elp .

soorten; vondsten  zijn u iterst zeldzaam . Goed bekend zijn echter de leg se ls  van  
v e le  L olig inaceeën , die m erendeels in  ondiep w ater k u itsch ieten  en  hu n  d ril-ach tige  
snoeren  m et e ieren  vastm aken  aan vaste  voorw erpen, zoals rotsen, sten en  en  v a st
zitten d e d ieren  (afb. 2). D e leg sels van  dit soort k u n nen  m et een  s leep n et w orden  
opgehaald. D e Sepioiden leggen  hun eieren  afzonderlijk, even een s op een  vaste  
onderlaag. D e eieren  kunnen  daarbij tot een  trosje w orden  veren igd  («raisins de 
m er»), zoals bij Sep ia  o ffic in a lis  L., (afb. 3), of ze  w orden  n aast e lk aar gelegd  
(afb. 4). D e O ctopodiden b inden hun  eieren, d ie n ie t door dril w ord en  om geven , 
to t w are ketens sam en (afb. 5). D e ku it van v e le  soorten in k tv issen  is n og  onbekend. 
D ie van  de v ee l voorkom ende soort in  de M iddellandse Z ee E ledon e cirrosa  (L am .) 
(O ctopoda) kent m en a lleen  doordat en k ele  w ijfjes deze in  h et aquarium  hebben  
gelegd; in  zee zijn zij nog n im m er gevonden.
D e m eeste  in k tv issen  bekom m eren zich n ie t om hun nakom elingschap. D it betreft  
a lle  soorten die hun ku itsnoeren  vrij afzetten, doch betreft teven s de L olig in aceeën  
en  de Sepioiden, d ie hun leg sels vastm aken. Bij en k ele  O ctopoden daarentegen, 
speciaal bij h et geslach t O ctopus, w ordt h e t broedsel streng bew aakt. H et w ijfje  
bew aakt en verded igt haar m eesta l in  een  holte  gelegd e leg se l, besp oelt h e t en  
rein igt het. Vaak w ordt gedurende de geh ele  «broedtijd», die bij de O ctopu s vu lg a r is

A fb . 5. E iersnoer  
van  O ctopu s vu lg aris  
L am . Z oals op de 
fo to  is te  zien  b e 
d ra a g t de len g te  van  
h e t snoer on geveer  
90 m m .
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Lam . 1— 2 m aanden kan duren (de lengte is sterk  afhankelijk  van  de tem peratuur), 
elk  voed sel gew eigerd . D e m eest gespecia liseerde zorg voor de e ieren  k om t voor bij 
de A rgonautiden, d ie hun eiersnoeren onder hun m antel bij zich dragen ( A rg o n a u ta ) , 
deze aan hun arm en vastm aken  (T rem octopu s)  of waarbij de jongen  zich on tw ik 
k e len  in  het oviduct (O c y th o e ) . (O viduct is e ile ider)

EIGROOTTE

D e eiei-en van de A rch iteu thaceeën  (deze groep om vat ca. 70 geslach ten ) zijn zeer 
klein ; de diam eter w isse lt bij de soorten in  de M iddellandse Z ee tussen  0,7 en  2,5 
m m . D e L olig inaceeën  b evatten  geslach ten  m et k le in e  eieren  (b .v. Loligo)  en  m et 
zeer grote e ieren  (b.v. S e p io te u th i s ) . D e eieren  van de Sep ioiden -soorten , ook van  
de k le in ste  daaronder, zijn zonder u itzondering van aanzienlijke grootte.
Bij de D ecapoda is de eigrootte binnen een  hogere system atisch e eenheid  —  m eesta l 
een  fam ilie , zelden  een  geslach t —  w ein ig  versch illend . G eheel anders zijn de v er
h ou d in gen  bij de Octopoda en speciaal bij de O ctopodiden. D e pelag isch  leven d e  
A rgonautiden  die, zoals wij reeds zagen, hun eieren  m et zich ronddragen, hebben  
k le in e  eieren. Bij de O ctopodiden is echter de grootte van de eieren  zeer versch illen d  
en  typ isch  voor de soort. G edurende ve le  jaren  w erd gepoogd (N aef, 1923; Robson, 
1929; P ickford, 1946) om h et soortenrijk geslach t O ctopus  op grond van  de grootte  
van  de eieren  in  tw ee  versch illen d e geslach ten  te sp litsen . D e ontdek k ing  van  
P ickford  en M cC onnaughey (1949) van  tw ee  nau w  verw ante, in  dezelfd e streek

F am ilie Soort
L engte  

rugm antel 
in mm

Eigrootte  
in  mm

A antal rijpe 
eieren

O ctopodidae O ctopus vulgaris 175 2,4 tot 400000
O ctopus m acropus 140 2,0
P teroc topu s te tracirrhus 156 8,2
Scaeurgus unicirrhus 118 2,0
B a th yp o lyp u s  sponsalis 95 15,0 72-135
Eledone cirrosa 150 7,2 599-1500
E ledone moschata 140 15,2 399-370

Sepiidae S epia  officinalis 255 8,0 200-550
S ep ia  orbignyana 120 8,0 100-150
S epia  elegans 76 4,0 50-60

Sep io lidae Rossia m acrosom a 84 7,5 30-50
Sepiola  rondele ti 35 3,0 40

L olig in idae Loligo vulgaris 323 2,0 3000-6000
A llo teu th is  m edia 120 1,5 ong. 1400

O m m atostrephidae I l lex  coindetii 263 1,0 5000-12000
( A chiteu th aceae ) T odaropsis  eblanae 204 1,2 5000-10000

T odarodes  sagitta tus 370 2,3 12000-15000
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voorkom ende en in  een  on geveer gelijk  biotoop leven d e  soorten  O ctopussen, d ie  
slech ts o f vr ijw el slech ts naar de grootte van de eieren  konden  w orden  onderscheiden
—  de ene had k le in e  de andere zeer grote eieren  — , toonde echter duidelijk  aan dat 
de eigrootte in  geen geva l een  geslachtskenm erk  zou kunnen  vorm en.
In  vorenstaande tabel h eb ben  wij de grootte van  rijpe ovarium eieren , hun  aantal 
en  de door ons gevonden  m axim ale lichaam sgrootte van  en k ele  in k tv issen  u it de 
M iddellandse Z ee bijeengebracht (M angold-W irz, 1963). Wij zien  h ieru it dat 1. de 
grootte van de eieren  slech ts zeer betrekkelijk  afhankelijk  is van  de lich aam s
grootte, 2. deze bij de D ecapoden gelijkvorm ig is en  bij de O ctopoden zeer variabel 
en  dat 3. h et aantal e ieren  bij soorten m et k le in e  e ieren  groter is  dan bij d ie  m et 
grote eieren.
D e variab ilite it in  de grootte van  de eieren  bij O ctopodiden b lijk t een  ev o lu tie -  
kenm erk  te  zijn. Z onder tw ijfe l is d it n iet h et en ige  —  de d ifferen tiër in g  van de 
v ersch illen d e voortplantingsorganen en  van de voortp lanting ze lf  zijn een  teken  
van  de evolutie, w aarin  de Octopoden zich in  tegen ste llin g  to t de D ecapoden  
bev in d en  — , m aar h et vorm t een bijzonder duidelijk  voorbeeld  van  de fe ite lijk e  
toestand.

A fb . 6a. V o lw a ssen  O ctopus  
vu lgaris L am . in  ru st. De 
len g te  va n  de ru g m a n te l is 
o n g eveer  130 m m .

A fb . 6b. P as u it h e t e i g e 
kom en  O ctopu s vu lg a ris  Lam . 
De len g te  van  d it d ie r tje  is 
slech ts  2Vz m m . V oora l b innen  
de m a n te lh o lte  is h e t pa troon  
van  de ch rom ato foren  (p ig -  
m en tce llen ) d u id e lijk  te  zien.
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P O S T E M B R Y O N A L E  F A S E

U it de k lein e dooierarm e eieren  kruipen dieren, d ie grotendeels als larven  m oeten  
w orden beschouw d. D eze bezitten  tijdelijke organen, die zij bij de m etam orfose  
aan h et einde van  het larva le  stadium  verliezen . D eze larven  zijn som s zo versch il
lend  van  de vo lw assen  dieren, dat zij vaak als afzonderlijke soorten zijn beschreven. 
D e d ieren  die u it de grote dooierrijke eieren kom en, zijn het even b eeld  van  de 
vo lw assen  dieren. Op de afbeeld ingen  6 en 7 hebben wij naast een  vo lw assen  en  een  
pas u itgekom en  O ctopus vu lgaris  Lam. een  vo lw assen  en pas u itgekom en  S epia  
officinalis  L. geplaatst. D e k le in  Sepia,  die uit een  groot ei is gekom en, gelijk t op 
de vo lw assen e; de k le in e  O ctopus  u it een  k lein  e itje  m oet als larve w orden  b e
schouw d, die nog ver van  h et eindstadium  is verw ijderd. Ook de pasgeboren  
Loligo  (afb. 8) vertoont slechts zeer w ein ig  gelijken is m et het vo lw assen  dier. De 
u it k le in e  eieren  afkom stige larven  voeren  een  m in  o f m eer langdurig p lankton
achtig leven . Zij bevinden  zich vrij in  het w ater, waarbij zij door de strom ingen w o r
den m eegevoerd . W anneer de volw assen  vorm  pelagisch  leeft, v in d t een voud ig  een  
overgang plaats van h et passieve p lankton leven  naar het actieve. V an dan af 
b ew eeg t h et d ier zich op e igen  kracht. W anneer echter het vo lw assen  d ier op en  in  
nauw  contact m et de zeebodem  (benthonisch) leeft, zinkt de larve na de m etam or
fose van u it het p lankton  naar de zeebodem  en w ordt daar als vo lw assen  d ier sessiel.

A fb. 7a. V o lw assen  
t iena rm ige  in k tv is  —  
S ep ia  officinalis L. 
De lengte van  de 
ru gm an te l  is bij dit  
dier  circa 145 m m .

Afb. 7b. Pas u i t  het  
ei g eko m en  t ien a r
m ige  in k tv is  —  Sepia  
officinalis L. De to 
tale leng te  is slechts  
14 m m . D uideli jk  
z ich tbaar  is h e t  r e s 
ta n t  va n  de dooier -  
zak.
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A fb . 8. P asgeboren  
L oligo  vu lg a ris  L am . 
m e t een  to ta le  len g te  
va n  2,2 m m . O ok bij 
d it  ex em p la a r  is  de  
u itw en d ig e  doo ierzak  
zich tbaar.

D e u it grote eieren  gekom en inktv issen  nem en d irect o f a lthans zeer spoedig na de 
geboorte h et benthonische leven  van  de vo lw assen  d ieren  aan. Zij doorlopen geen  
o f slechts een  zeer korte p elagische fase.
H et probleem  van  de groot- en  k le in eiige  vorm en  m oet ook oecologisch  w orden  
beschouw d. Thorson (1948, 1950) stelde vast dat er bij de on gew erve ld e  sessie le  z ee 
d ieren  verband bestond tussen  de grootte van  d e e ieren  en  de h iervan  afhankelijke  
postem bryonale fase  m et de p laatselijke om standigheden  in  de versch illen d e zeeën . 
D e belangrijkste factor van  a lle  is de tem peratuur. D e vorm en  m et grote e ieren  en  
een  n iet-b estaan d e of zeer kort durende p lanktonfase kom en voornam elijk  voor in  
d e  poolzee en  op grote d iepten  (bij lage tem peraturen ), terw ijl de vorm en m et 
k le in e  e ieren  en  langdurig  p lankton leven  de voorkeur geven  aan de w arm e trop ische  
en  subtropische w ateren .
V oor de in k tv issen  en  speciaal voor de sessie le  O ctopodiden gaat deze reg e l m aar 
ten  d ele  op. O ngetw ijfeld  hebben de noordelijke vorm en  van  de fam ilie  en  die  
w elk e  in  d iepe zee lev en  (b.v. B a th yp o lyp u s  spon sa lis) grote eieren . H et geslach t 
„O ctopus m e t gro te  e ieren ’’ le e ft  echter bijna u itslu iten d  in  de w arm ere zeeën .
Bij de D ecapoden konden wij een  nau w  verband va stste llen  tu ssen  de leven sw ijze  
van  de vo lw assen  d ieren  en  de grootte van  de eieren. D e soorten  en  fam ilies die  
benthonisch  leven , zoals de Sep iiden  en de Sep ioliden , heb ben  grote eieren; de 
jon ge  d ieren  nem en d irect na d e geboorte de leven sw ijze  van  d e  vo lw assen  dieren  
aan. D e pelag ische D ecapoden-soorten  en  -fam ilies, d ie  zich  vrij in  h e t w ater  
bew egen , hebben k le in e  eieren. D e pas u it h et ei gek om en  d ieren  nem en even een s  
d irect de leven sw ijze  van  de vo lw assenen  aan; zij doorlopen een  p lan ktonfase a l
vorens ze lf  actieve  zw em m ers te  w orden. D e soorten m et grote zow el a ls m et k le in e  
e ieren  kom en zow el in  de noordelijke als in  de w arm ere zeeën  voor en  zij k om en  
b oven d ien  zow el in  de d iepte als aan de k ust voor. G eh ee l anders is d it bij de  
O ctopoden. H un w ijze van  lev en  is zeer uniform , bijna a llem aal zijn h et b en th o
n isch e of sessie le  vorm en. D e grootte van  hun  e ieren  is  ech ter zeer versch illend . D e  
u it grote eieren  kom ende jongen  gaan d irect over to t de benthonische leefw ijze; 
d e jongen  d ie  u it k le in e  eieren  kom en, doorlopen eerst een  p lanktonfase, w aarna  
zij d e vo lw assen  lee fw ijze  eerst na en k ele  w ek en  of m aanden  aannem en.
H et is zonder m eer duidelijk, dat d e  leven sw ijze  van  d e  pasgeborenen  van  groot 
b elang is voor de verbreid ing van  de soort. W anneer h et jon ge  d ier d irect na de
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geboorte overgaat tot de levensw ijze van  de volw assenen , kan h et w ein ig  bijdragen  
to t de verbreid ing  van  de soort. D aarentegen  bezitten  de larven  m et een  p lan k ton -  
fase, zij h et dan ook passief, een m ogelijkheid  tot verbreiding. D it verm ogen  tot 
verbreid ing  tijdens de p lanktonfase is bijzonder belangrijk  voor soorten w aarvan  
de vo lw assen  d ieren  een  sessie le  leven sw ijze  voeren, zoals de Octopoden. D e larven  
van  de D ecapoden m et een  p lanktonfase bezitten  pelag ische vo lw assen  vorm en, 
zodat de m ogelijkheid  tot verbreid ing n iet tot h et larvestad ium  beperkt blijft.

M en m ag aannem en dat de O ctopoden m et k leine eieren  algem een  verbreid  zijn, 
terw ijl d ie  m et grote eieren  in  beperkte geb ieden  voorkom en, een  fe it dat voor de 
O ctopoden in  de M iddellandse Zee absoluut geldt. V erder kan hieraan w orden  
toegevoegd , dat de k le in eiigen , ofschoon zij in  de m eeste  zeeën  voorkom en, geen  
geografisch e rassen  vorm en, om dat h ier geen isolatiem ogelijkheden  bestaan. D it 
w ordt duidelijk gedem onstreerd  door Scaeurgus unicirrhus  (d ’O rbigny) een  cosm o- 
p olitische vorm . D eze b ezit een  echte larve m et tijdelijke organen, d ie pas kort 
g eled en  kon w orden  geïd en tificeerd  (R ees, 1954). D eze larve  bezit h et verm ogen  de 
p lanktonfase zolang te rekken, totdat zij de d iepte en het substraat h eeft gevond en  
dat zij nodig h eeft voor haar later u itslu iten d  sessie le  leven . D e langdurige p lan k 
tonfase vorm t een  b eve ilig in g  voor het behouden van de soorteenheid. D e v er-  
breidingsm .ogelijkheden voor de grooteiige O ctopoden zijn beperkt tot de post- 
em bryonale en de vo lw assen  fasen. D aaronder kom en geen  cosm opolitische vorm en  
voor. G rooteiige vorm en m et re la tief ruim e verbreiding (b.v. voorkom end aan  
beide zijden van de A tlan tisch e O ceaan) hebben de neig ing  door hun iso lem ent 
geografische rassen te vorm en en daarm ee n ieu w e soorten.

D e grootte van de eieren  en de h ierm ee ten  n auw ste in  verband staande post- 
em bryonale leven sfase  vorm en bij de O ctopoden een  belangrijk  gegeven , dat zow el 
aanleid ing kan geven  tot het ontstaan van  n ieuw e soorten, alsook bij draagt to t het 
behouden van de u n iform iteit van de soort.
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