
A fb . 1. Paarse geleikorst - 
B otry llus schlosseri Pallas aan 
de onderzijde van een grote 
steen  in  het littoraal. Iets ve r 
kleind.

PAARSE
GELEIKORST - BOTRYLLUS SCHLOSSERI PALLAS

door A. AMIR

Wie leest over P aarse  G eleikorst kan zich daarbij nauw elijks iets voorstellen , laat 
staan  iets moois. Toch gaat het om een in te ressan t d ier en w ie de fraa ie  afbeelding 
ervan  in de lite ra tu u r  heeft gezien ken t nog m a ar één verlangen: een groot v lak  in 
zijn aquarium  te bezitten, begroeid m et deze „golden s ta r  tu n ica te”. G ouden 
S te rre tje s  m anteld ieren , le tte rlijk  vertaald .
Trouw ens, w ie dakpannen  heeft gekeerd in Igrseke of g ran ie tb lokken  in B retagne 
w eet, dat. de w erkelijkheid  deze k leurenfo to ’s nog v erre  overtre ft. M enig onzer zal 
zich h e rin n e ren  hoe hij op een zonnige dag een grote steen keerde  in  h e t getijden- 
g'ebied en da af voor zijn verbaasde ogen een m agnifiek  tap ijt zag, tegen de o n d er
zijde van de steen gep lak t: in v lakke gelatineuse plekken, roodpaars to t b ru in  
gek leurd , w aren  honderden felgele s te rre tje s  g ed ru k t als k le ine bloem pjes (zie 
afbeelding 1). Daarbij lagen de versch illend  gek leurde p lakken  dooreen, w at een 
fan tastisch  effect had.
H et heeft, lang geduurd  voor we de G ouden S te rre tje s  als vaste  bew oners in  ons 
aquarium  konden houden. Steeds nam en we stukken  u it Z eeland  m ee, die ge
deelte lijk  bleven leven om na enige w eken toch te verslijm en. V ooral w anneer de 
te m p era tu u r steeg in het aquarium , was h e t gauw  bekeken. In  h e t n a ja a r  beleefden 
w e dan vaak, da t op allerle i p laatsen  ineens n ieuw e kolonies on tstonden, een teken, 
d a t B o try llusla rven  in he t aquarium  w aren  blijven leven. Deze kolonies bleven 
k lein  en groeiden nooit zo fraa i u it als de oorspronkelijke; bovendien  w aren  ze vaal 
van k le u r en verdw enen ze spoedig w eer.
Reeds enige ja re n  ech ter groeien op allerle i p laatsen  in onze bak  kolonies van  dit 
m an teld ier, zodat we nu mooi de gelegenheid hebben  gehad om  de groei en kolonie- 
vorm ing van d it d ier te bekijken. D aarbij hebben w e zoveel leuke d ingen  on tdekt, 
d a t d it a rtik e l als vanzelf is ontstaan.
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DE TUNICATA

De onderstam  der T un icata  (tunica =  m an tel) is verdeeld  in  d rie  klassen; één 
d aa rv an  zijn de A scidiacea die in  N ederland de liefelijke naam  ontv ingen  van Z ak 
pijpen, een doeltreffende benam ing overigens, d ie  ongetw ijfeld is on tstaan  aan boord 
van een vissersvaartu ig . De d ieren  bestaan in  volw assen vorm  nam elijk  u it een holle 
ru im te  m et een in - en een uitstroom opening, die vaak  pijpvorm ig verlengd is. 
M an teld ieren  hebben de consistentie van slakkenvlees, m ogelijk een van de redenen, 
d a t ze to t 1866 gerekend  w erden  te  behoren to t de w eekdieren. In  d a t ja a r  heeft 
K ow alevski voor de eerste m aal de larven van de A scidiacea on tdek t en d it m oet een 
gro te schok voor hem  zijn geweest. W at w as nam elijk  he t geval? H et la rfje  bleek in 
bouw veel overeen te  kom en m et he t ons bekende K ikkerv isje  en zelfs in h e t bezit te 
zijn van  een chorda dorsalis: de kraakben ige staaf die aan de aanleg van onze 
w ervelkolom  vooraf gaat (afb. 2). De Tunicata w aren  dus aan de gew ervelde d ieren  
verw ant! W anneer w e de doorsnee van he t volw assen d ier zien, kunnen  we ons d it 
ook vandaag  nog m aar m oeilijk voorstellen. Voor de bouw van een zakpijp verw ijzen 
w e n a a r  afbeelding 3.
De w and  van een zakpijp  is van bu iten  bekleed m et een celluloseachtige stof, die 
aan  h e t geheel enige stevigheid v erleen t (tun ica). In de w and vinden w e bloedvaten,

A fb . 2. Larve van een Tunicaat.
A fb . 3. Schem a van een Tunicaat.
A fb . 4. T w ee ko lonievorm ende Tunicaten  
stroom rich ting  aan.

a —  m ondopening (orale opening)
b —  m antel (tunica)
c _  k ieuw darm  m et k ieuw sp leten
d — peribranchiale ru im te
e —  hart
f  —  maag
g — hersenen

in doorsnede. De p ijltjes geven de water-

h — uitstroom opening
i —  cloacale holte
j  — anus
k  — ovarium
l — testis
n  — ruggem erg
o — chorda dorsalis
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spiervezels en zenuw w eefsel. Van hersenen  en ruggem erg  bij de la rve (zie afb. 2) 
blijft bij he t volw assen d ier slechts een zenuw knoop (ganglion) over, v an w aaru it 
he t d ier w ord t bestuurd . B esturen  is h ier trouw ens een groot woord, w an t te rw ijl 
de la rve  vrij rondzw em t leeft de volw assen zakpijp vastgehecht aan een stevige 
ondergrond. Aan de instroom opening (orale opening) opgehangen als een stofzak 
in een stofzuiger, zien w e een kunstig  zeef ap p a raa t (p h ary n x ), u itkom end in  de 
maag, w elke norm aal m et een d arm  is verbonden. Deze darm  eindigt open, v lak  bij 
de u itstroom opening (a tria le  opening), w aardoorheen  ook h e t gezeefde w a te r  het 
lichaam  w eer verlaat. U ziet, eenvoudiger kan  he t niet!
H et spel van de w aterstrom ing  k u n t u m et een loupe goed volgen, m its uw 
aq uarium w ate r w at v u ilp a rtik e ltje s  bevat. H et w a te r w ord t door tr ilh a re n  de 
instroom cpening ingezogen, het is dus een constante stroom  die, on tdaan  van 
voedseldeeltjes de u itstroom opening w eer verlaat. H et b lijk t bovendien, d a t beide 
openingen door k ringsp ieren  kunnen  w orden gesloten te rw ijl h e t lichaam  van  de 
zakpijp  zich kan  sam entrekken .
A f en toe houdt de zakpijp grote schoonm aak: de instroom opening w ord t gesloten 
en he t d ier k rim p t ineen, w aardoor een krach tige w ate rs traa l de u itstroom pijp  
verlaat. Een aard ig  m anteld ier, w aarbij u d it alles k u n t zien is he t veel in Zeeland 
voorkom ende w itte, dru ifvorm ige zakpijp je M olgula tub ifera  (O erstad). H ierover 
zullen wij het ech ter n ie t hebben. N aast de so litair levende m anteld ieren  kom en 
nam elijk  de kolonievorm ers voor, w aartoe B otryllus behoort.
H ierbij vinden we een k rans van zakpijpjes m et één gezam enlijke u itstroom opening 
in het m idden. In afb. 4 ziet u de schem atische bouw van tw ee diertjes, a lsm ede een 
doorsnee van de kolonie. H et gezam enlijke dak w aarin  de u its troom opening is 
gelegen vorm t het heldergele s te rre tje , w aar de Engelse naam  van B otry llus
— golden sta r tun icate  — op wijst. De gehele kolonie is ingebed in een geleilaagje 

dat, zoals we la ter zullen zien, nog van bijzondere betekenis is.
W anneer w e m et dezelfde loupe een aantal B otrylluskolonies gaan bekijken b lijk t al 
spoedig, da t ze verschillend zijn van grootte en k leur.
Wij zouden m eteen krach tig  w illen  aanraden  de kolonies op uw  gem ak te  bekijken, 
aangezien vorm en en k leu ren  onvergetelijk  mooi zijn. De k leu ren  on tstaan  door een 
gevariëerd  v lek jespatroon  van paars, oranje, zw art en geel.

KOLONIE VORMING

Een aanta l kolonies had zich gevorm d op de glazen hevelbuis van ons aquarium . 
V lak bij de voo rru it gebrach t lie ten  deze zich prach tig  bew onderen. De k le inste 
kolonies, die w e konden  vinden bestonden uit zes d iertjes, w aartussen  ech te r al 
knoppen z ich tbaar w aren. De grootste kolonies bestonden u it tw aa lf d iertjes. Nu is 
he t on tstaan  van een kolonie een w onderbaarlijk  geheel; elke kolonie on tstaa t 
nam elijk  u it één larve. D it verhaal zou ons ech ter te  ver voeren.
H et b leek al spoedig, da t de verschillende kolonies op één p laats hetzelfde u ite rlijk  
hadden  (bv. op de hevelbu is). Kolonies u it een andere  hoek van h e t aquarium  
w aren  ech ter heel anders gekleurd. De jonge kolonies (afb. 5-a) vertoonden  nog in  
h e t geheel geen ste rre tjes , zoals de volgroeide. W e vonden ech ter ook rozetten  
w aarbij elk  m a n te ld ie rtje  slechts een felgeel d riehoek je droeg (afb. 5-d). Op andere 
p laatsen  (in het donker?) vonden we kolonies van g linsterend  w itte  d iertjes, die
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A fb . 5. Verschillende typen  van kolonievorm ing bij de Paarse geleikorst - 
B otry llus schlosseri Pallas. V erdere verklaring  in  de tekst.

tesam en een zw arte  bloem vorm den (afb. 5-c). Veel kolonies groeiden ook op een 
verflenste  s tru ik  sponsw ier. Deze s tru ik  w erd  zorgvuldig tegen de voo rru it geplaatst, 
w aardoor w e de loupe ongehinderd  konden han teren . H et sponsw ier b evatte  voor
nam elijk  kolonies m et heldergele bloem pjes (afb. 5 -b ). D it type w as in h e t aquarium  
h e t m eest vertegenw oordigd. In afb. 5-e is een kolonie getekend  van de groep die 
op de hevelbuis groeide.
W aardoor on tstaan  deze verschillen  tussen de kolonies?
M en heeft eenm aal gedacht, da t h e t versch illende soorten  B otry llus betrof. G iard 
beschreef in  1872 alleen  al 38 „soorten” voor Roscoff. L a te r heeft m en bem erk t, dat 
h e t slechts om één B o try llus-soort gaa t en da t de k le u r  afhang t van vele factoren  
zoals voeding, m ilieu  en belichting. In 1945 kw am  W atterson  m et de ontdekking, 
d a t de s te rfig u u r van  een B otrylluskolonie in  de loop van  zijn bestaan  alle k le u r-  
,,ty p en ” doorloopt!
Deze laats te  w aarnem ing  probeerden w e in  he t aquarium  te bevestigen, to t nog toe 
zonder resu ltaa t. B epaalde kolonies w erden  angstvallig  in  he t oog gehouden om te 
zien of ze van  k le u r  zouden veranderen ; ze behielden  ech ter gedurende 6 w eken 
hetzelfde u ite rlijk  en stierven  dan af.
N u m oeten w e er d irect bij verte llen , da t onze aq u arium -B o try llu s  w a t b e tre ft 
k le u r  en afm etingen  toch nog altijd  n ie t kan  tippen  aan  de kolonies die w e in  zee 
vinden. De aquarium kolonies hebben  een doorsnede van gem iddeld 0,5 cm; de 
geleilaag b lijft m aar dun. H et aan ta l kolonies op één p laats  bedroeg bij ons zelden 
m eer dan 20.
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BLOEDSOM LOOP

Op een dag on tdek ten  w e in ons aquarium  tussen tw ee kolonies in  de gelei een fijn 
buisje, w aardoorheen  zich een groot aan ta l zw arte  bolletjes bewoog. Nu schoot de 
loupe te k o rt en w erd  de microscoop ingeschakeld. H et bleek, dat B otry llus naast 
h e t gew one b loedvatenstelsel in  de lichaam sw anden e r een soort u itw endige b loeds
omloop op na hield. V anuit h e t hart, dat bij alle zakpijpen in  de bodem  is gelegen, 
zagen w e duidelijk  een ne tw erk  van fijne b loedvaten  u ittred en  en zich in  de gelei 
om de kolonie verspreiden. A lle d iertjes hadden  zo een gem eenschappelijk  vaatnet, 
enkele vaa tjes leken zelfs in contact te  staan  m et naburige kolonies.
M erkw aard ig  w as nu, da t de bloedvaatjes een  groot aan ta l peervorm ige u it
stu lp ingen  vorm den, die vertikaa l in de gelei w aren  gep lan t en m et h e t b lote oog 
z ich tbaar w aren  als w itte  pun ten  (afb. 5). Deze peervorm ige zakjes (am pullae) 
b leken  geheel gevuld m et bloedlichaam pjes, die soms w eer in de b loedbaan te rech t 
kw am en. De functie van deze am pullae is nog onvoldoende bekend  m aar is 
ongetw ijfeld  belangrijk , aangezien het grootste deel van  het B otry llusbloed zich 
h ierin  bevindt.
H et rond  jagen  van de bloedstroom  is een fraai gezicht. W aar een v aa tje  u it het h a r t 
kw am  zagen we de stroom  m et ho rten  en sto ten  voortbew egen. W e te lden  het 
aan ta l hartslagen : 70—90 p er m inuut. B ovendien zagen w e nu m et eigen ogen het 
w onder van de „om keerbare h arts lag ”, een eigenschap w aar de m an teld ieren  m ede 
bekendheid  door verw ierven . Na een aan ta l slagen zagen we de bloedstroom  
p lotseling  van  rich ting  veranderen , de b loedlichaam pjes snelden stootsgew ijs in de 
tegenovergeste lde richting . D it heen en w eer gaan herhaalde zich regelm atig. 
W e hebben  de bloedcellen van B otryllus ook m et een g ro tere verg ro ting  bekeken. 
Ze b leken  voornam elijk  te bestaan uit gro tere en k le inere  zw artgestippelde bollen, 
w aartu ssen  fel oranje, veelkam erige lichaam pjes.
Tot zover onze ervaringen  m et de P aarse  geleikorst.

A fb . 6. Drie d ieren van een kolunie van  
de Paarse geleikorst. a - am pullae; b. v e r 
bindende bloedvaten. De p ijltjes geven de 
w ater stroom richting  aan.

V ERSPREID IN G

N. J. B errill geeft in  zijn p rach tige boek The T unicata voor B otry llu s schlosseri 
P allas de volgende v indplaatsen : B otryllus kom t voor vanaf de F aroer E ilanden  to t 
in  de M iddellandse-, A driatische- en Z w arte  zee. A an de overzijde van  de A tla n ti
sche Oceaan vinden we de kolonies van P o rtlan d  to t New Jersey, te rw ijl ze ook in 
F lo rida  te  vinden zijn. M ogelijk is de soort door schepen n aa r  de A m erikaanse kust
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vervoerd.
B otry llus bew oont ondiep w ater, soms in  de getijdenzone, w aa r ze zich aan  stenen, 
algen  en peilers vasthechten . In  ondiep w a te r  vo rm t ze v lakke korsten , in  d ieper 
w a te r  g roeit ze als een dikke, om hullende, vlezige massa, w aarin  de kolonies 
k risk ras  zijn ingeplant.
A ndere  B otryllussoort: B otryllus leachi Savigny. Deze soort vorm t geen ronde 
kolonies m a a r lange, slingerende v ertak te  strips. K leu r vooral geel-oran je .
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EEN TUNICATE OM ZO RAUW IN TE 1ÏIJTEN

L angzaam  w erd het schrapnet, dat gedurende 
een goede tw in tig  m inuten ergens over de 
bodem  van de A driatische Zee voor de kust van 
Rovinj was voortgesleept, omhoog getrokken.
We hadden onder de visserijtechnische leiding 
van  de d rie  bem anningsleden, toebehorende aan 
he t biologisch labora to rium  te Rovinj, reeds 
enkele zeer succesvolle trekken  gedaan en elke 
kee r dat het net aan dek kwam , was mijn v e r
w ach ting  w eer zeer hoog gespannen.
Afgezien van de vele andere  d iersoorten, zou ik 
speciaal even de aandacht w illen vestigen op 
de vele tun icaten  die bij elke tre k  aan dek kw am en. D irect v ielen  de m eer dan 
20 cm gro te  exem plaren  op van Phallusia m am illa ta  Cuv. H un k leu r w as v u ilw it to t 
geel-grijs. De m antel (tunica) is grofknobbelig. O vergebrach t in de bakken  m et 
zeew ater ontplooiden de d ieren  d irect hun  w ijde siphonen.
D aarn aast tro f ik veelvuldig  een andere tun icaa t aan en w el M icrocosmus sulcatus  
Coq. H et is een solitair levend dier, da t ech ter wel in groepen bijeen leeft. De vorm  
is m oeilijk te beschrijven, m aar kom t h e t m eest overeen m et een ste rk  verschrom 
pelde aardappel, vooral als de siphonen ingetrokken  zijn. De tun ica  is hard, le e r
achtig, grof geplooid en altijd  s te rk  begroeid m et algen, sponsen, mosdiertjes, kalk- 
kokerw orm en  en k le ine m ollusken.
H et viel mij op da t ook de bem anning voor deze soort grote belangstelling  aan de 
dag legde, w an t u it elk  trek je  hadden  zij reeds een flink  aan ta l exem plaren  voor 
zichzelf u itgezocht en terzijde gelegd. Toen ik  in fo rm eerde n a a r  de bedoeling ervan, 
k reeg  ik  een u itvoerig  verhaal in he t Joegoslavisch, w aarvan  elk w oord mij ontging. 
Toen de v isserm an d it bem erkte, haalde hij u it zijn zak een m es te voorschijn, 
zocht u it de hoop tun icaten  een n aa r zijn sm aak „m ooi” exem plaar uit, sneed de 
m an tel open, vouwde he t mes w eer dicht en lepelde m et zijn duim  de gehele 
organische inhoud u it de tun icaat zijn m ond binnen. Hij bood mij deze delicatesse 
ook aan, m a a r . . . .  ik  verstond zijn Joegoslavisch aanbod niet.

B. E ntrop

M icrocosmus sulcatus  Coc/. als 
substraat voor organismen.
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