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SALPEN

Manteldieren met een opmerkelijke voortplanting
De Salpen, orde Salpida, behoren  to t de klasse Thaliacea van de m an te ld ieren  of 
Tunicata. H iertoe behoren  iets m eer dan 20 soorten. Ze leven  hoofdzakelijk  in 
w arm ere  zeeën en kom en dientengevolge in de Noordzee slechts sporadisch  voor. 
De m eeste m an teld ieren  hebben  een vastzittend  bestaan. De salpen daaren tegen  
zijn vrijzw em m ende dieren. Zeer bijzonder is de wijze van voortp lan ting .
De sa lpen bez itten  een tonvorm ig doorschijnend lichaam , m et aan  de voorzijde een 
instroom opening en  aan  de achterzijde een uitstroom opening.

Afb. 1. Salpa m axim a  F orskal. De oözoïde vorm  m et de versch illende organen.
1 instroom opening 6 cloaca 10 h art
2 hersenganglion  7 u itstroom opening 11 kieuw balk
3 ep ib ranch ia le  goot 8 anus 12 k ieuw darm
4 sp ierband  9 sp ijsverte rings- 13 endostyl
5 m an te l o rgaan 14 stolon p ro life r

Afb. 2. Salpa m axim a  Forskal. De gonozoïde vorm  m et een em bryo (15).
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H un lengte bedraag t in  de regel 1,5 to t 10 cm. E en  soort die in  de M iddellandse 
zee leeft, nam elijk  Salpa m axim a  Forskal, kan  een m axim ale leng te  van  ongeveer 
15 cm bereiken. (Afb. 1.).
In  h e t lichaam  liggen een aan ta l sp ierbanden  die to t 9 ku n n en  varië ren . W anneer 
de sp ierbanden  zich sam en trekken  w ord t de instroom opening afgesloten en h e t 
w a te r in de rich ting  van  de u its troom opening w eggeperst.
Op deze m an ier stuw en zij zich door h e t w ater. N a de sp ierconcen tra tie  v in d t een 
ontspanning  p laats . H et lichaam  neem t w eer zijn oorspronkelijke vorm  aan  en v u lt 
zich w eer m et w ater.
H et zenuw stelsel is sim pel sam engesteld. A an de voorzijde lig t h e t hersengang l’on 
en ook een orgaan w aarm ee lich tp rikkels kunnen  w orden  w aargenom en.
H et grootste deel van  h e t d ier w o rd t ingenom en door de k ieuw darm , w aa r he t 
zeew ater doorheen stroom t. A an de onderzijde van  deze k ieuw darm  bev ind t zich 
een tr ilh aarg o o t-d e  endostyl. Hij p roduceert slijm, w aa rin  he t p lank ton  b lijft hangen. 
H et slijm  bew eegt zich naar de bovenzijde van  de k ieuw darm  w aar een andere 
trilhaargoo t — de ep ibranchiale  — h e t slijm  v erd e r tra n sp o rte e rt n aa r  h e t spijs­
verteringsorgaan , da t zich aan  de achterzijde, schuin onder de u itstroom opening 
bevindt.
V lak voor h e t sp ijsverteringsorgaan  lig t h e t hart, d a t —• zoals bij alle m an teld ieren
— na iedere 40 - 50 slagen h e t bloed in  om gekeerde rich ting  w egstuw t.
In  he t lichaam  bevindt zich verder nog een kieuw balk , die zich ach te r de k ieuw darm  
van  voor boven n aa r  ach ter onder u its trek t.
A an w eerszijde van  deze kieuw balk , die bezet is m et trilhaarkam m en , bev inden 
zich tw ee kieuw spleten , die de k ieuw darm  verb inden  m et de daa rach te r gelegen 
cloaca. De cloaca m ondt in  de u its troom opening uit.
De salpen zijn zoals a lle  m an teld ieren  om geven door een vrij d ikke buitenlaag, de 
m antel, die cellulose bevat. Cellulose is een stof die in  de p lan tencellen  veel voor­
kom t, m aar bij d ie ren  een ongebruikelijke stof is. K atoend raden  b.v. bestaan  geheel 
u it cellulose.

DE VOORTPLANTING

Salpen  hebben zoals boven reeds w erd  opgem erkt een bijzondere wijze van vo o rt­
p lanting . Deze w erd  on tdek t door de D uitse d ich ter A delbert von Chamisso in  1815, 
toen  hij deelnam  aan  een w ereldreis op h e t Russische schip „R oerik”.
Zijn beschrijving over de voortp lan ting  van  salpen vond eerst w einig geloof, m aar 
tegen h e t einde van de vorige eeuw  b leek  da t hij gelijk had. De salpen tred en  
afw isselend op in  tw ee vorm en, die oözoïden en gonozoïden w erden  genoemd. 
(Afb. 1 en 2).
O m dat deze tw ee vorm en een versch illend  u ite rlijk  hebben, w erden  zij v roeger voor 
versch illende d iersoorten  gehouden. De oözoïden zijn altijd  g ro te r dan de gono­
zoïden. De oözoïden bez itten  geen voortp lan tingsorganen , m aar hebben  een v o o rt­
p lanting , w elke langs ongeslachtelijke w eg verloopt.
V anu it een p laats  tussen  he t h a r t  en de endostyl vo rm t zich een lang snoerachtig  
orgaan  de stolon pro lifer, die h e t lichaam  van  de salp  u itg roeit. De stolon p ro lifer 
g roeit vanaf zijn beginpunt, zodat h e t u ite inde h e t oudste deel is.
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De bouw  van h e t oudere deel w ord t steeds ingew ikkelder to td a t tenslo tte  aan  he t 
einde tw ee rijen  k le ine salpjes ontstaan, die verspringend  m et de ruggen  aan  e lkaar 
gehecht zijn. De salpenketens, w elke op deze m anier ontstaan, kunnen  soms m eer 
dan 25 m eter lang  zijn. Ook n ada t zij van de stolon hebben  losgelaten, b lijven  de 
k leine sa lpen v aak  nog een tijd je  aan  e lkaar gehecht. De stolon p ro liie r g roeit n ie t 
voortdurend , m a ar periodiek. D aardoor zijn er steeds stu k k en  m et een bepaalde 
ouderdom , die begrensd w orden door een jonger en een ouder deel. In  de lengte 
van  de stolon tre ffen  w e dus sprongsgew ijze veranderingen  in  de on tw ikkeling  aan. 
U it de stolon on tstaan  duizenden salpen. Op deze wijze zorgen de oözoïden voor 
de ongeslachtelijke voortp lanting . (Afb. 3).

A fb . 3. Jonge gonozoïden aan het eind  
van de stolon prolifer, verspringend  m et 
de rugzijden aan elkaar gehecht, 
e — endostyl 
u  — uitstroom opening

De salpen die u it de stolon p ro lifer on tstaan  zijn heten  de gonozoïden. Deze d ieren  
zijn herm aphrod iet en bezitten  zowel een m annelijk  voortp lan tingsorgaan , d a t zich 
in de b u u rt van het spijsverteringsorgaan  bevindt, als een vrouw elijk  ovarium , dat 
in  een zijw and van de cloaca gelegen is.
Zij vorm en in  de regel slechts één eicel, die na bevruch ting  n ie t w ord t afgestoten, 
m aar b innen  h e t lichaam  to t een n ieuw e salp uitgroeit.
A an de onderzijde van  de bevruch te eicel vo rm t zich een placenta, die d ien t om 
de jonge salp m et behulp  van de lichaam svloeistof van  h e t m oederd ier te  voeden. 
Ook vorm t zich rond  de bevruch te  eicel een koepel van zgn. follikelcellen, die de 
vorm  aanneem t van  h e t toekom stige em bryo. (Afb. 4).
Als de eicel zich gaat delen vorm en  de dochtercellen  n ie t één geheel, zoals w el 
gebru ikelijk  is bij zich ontw ikkelende eicellen, m aar de dochtercellen  la ten  los van 
e lk aa r en vorm en geïsoleerde groepjes cellen tegen de w and van de follikel. 
P as la te r  groeien deze celgroepjes aaneen, w aarbij kennelijk  de fo llikel zorgt dat 
h e t geheel de ju is te  vorm  krijgt. (Afb. 5).
E r  on ts taa t zo een k leine salp, die gevoed w ord t door de p lacen ta en door blijft 
groeien. Is de jonge salp zo groot als h e t m oederd ier gew orden, dan scheu rt de 
cloacaw and w aardoo r de jonge salp in de cloaca te rech t kom t en vervolgens het 
m oederlichaam  verlaat. (Afb. 6).
De zo on tstane salp is een oözoïde en heeft bij zijn geboorte reeds een stolen. 
U it d ie  stolon zu llen  w eer duizenden gonozoïden on tstaan , die op hun  b e u r t w eer 
elk  één oözoïde baren.
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O m dat de gonozoïde slechts één oözoïde op levert b e tek en t d it dus geen vo o rt­
p lan ting  van de soort. De echte v erm eerdering  v ind t slechts p laats  m e t behu lp  van 
de stolon p ro life r langs ongeslachtelijke weg.
U it he t bovenstaande m ag duidelijk  gew orden zijn, d a t salpen een w el is w aar 
w a t verge ten  groep zijn, m a ar zeker de aandach t verd ienen  door h u n  be lang ­
w ekkend  voortp lantingsgedrag.

A fb . 4. Eerste on tw ikkelingsvorm en  
van het embryo, 
f  -  fo llike l 
g - gonozoïde

A fb . 5. O udere stadia in  de o n t­
w ikk e lin g  van  de organen  
van he t em bryo.

A fb . 6. De Oözoïde, die reeds 
een stolon prolifer bezit, 
verlaat het lichaam van de 
Oonozoïde, die m e t een  
stippellijn  is aangeduid.

A lle figu ren  zijn bew erk t n aa r  de publicatie  van N. J. B erill.
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