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I--------------------------- 1
R egularia Irreg u la ria
Z ee-appels Zee-egels

E r bestaan  ru im  800 soorten Echinoiden, die door Th. M ortensen u itvoerig  b e ­
schreven  zijn in zijn 16 delige rijk  geïllustreerde m onografie.
In  de p rak tijk  w orden  de Echinoiden n aa r  hun  vorm  en levensw ijze verdeeld  in
2 groepen: R egularia  en Irregu laria .
D aarom  eerst iets over de verschillen  tussen deze 2 hoofdgroepen.
De R egularia zijn cirkelvorm ig van  om trek  en m eestal bolvorm ig, hoew el soms 
afgeplat.
De 5 stra lige  sym m etrie  van de stekelhu id igen  — zo duidelijk  bij de zeesterren  — 
is ook h ie r nog goed te  herkennen . E r is geen voor of achterzijde, he t d ie r k an  alle 
kan ten  uit.
H et ske le t is m eestal zeer regelm atig  bolvorm ig, m et duidelijke knobbels op de 
p laatsen  w aar de stekels zaten.
De m ondopening bev ind t zich aan de onder- of oralezijde in  he t m idden, te rw ijl de 
anus rech t er boven aan de aborale zijde ligt.
Zij leven n ie t ingegraven  op de bodem  en zijn m eestal voorzien van scherpe, soms 
zeer lange en g iftige stekels.
De Irreg u la ria  zijn m eestal ovaal of hartvorm ig  en tw eezijdig sym m etrisch. H et ge­
ta l 5 van de grondvorm  van de stekelhu id igen  is ech ter vooral in  het skelet m eestal 
w el te ru g  te  vinden.

Afb. 1 Drie H artvorm ige ze ek lit-  
ten  of Z ee-egels-E chinocardium  
cordatum  (Pennant) in  de v loed­
lijn.
L inks: een geheel vers e x em ­
plaar m e t keurig  „gekam de” ste­
kels.
M idden: een kaal ka lkske le t m et 
de spleetvorm ige m ond naar bo­
ven.
Rechts: een kaal ske le t van  de 
rugzijde m e t du ide lijk  de gaatjes 
w aar de zu igvoetjes door naar 
buiten  ku n n en  kom en.
(Foto B. Entrop)
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Een hoofdkenm erk  bij de Irreg u la ria  is ook, d a t de anus zich n ie t rech t boven de 
m ondopening bevindt, m aar m eestal aan  de achterzijde.
D oordat he t d ier doorgaans in  de bodem  leeft in  p laa ts  van  er op, hebben  de 
stekels h ie r h u n  defensieve k a ra k te r  verloren . Ze vorm en n aa r  ach te r gekam de 
borstels, die d ienst doen bij h e t g raven  en de voeding.
H et bekende kauw apparaa t van  de regelm atige zee-egels, de la n taa rn  van A risto- 
teles, w aarm ee algen van  de ro tsen  geschrap t w orden, on tb reek t bij de m eeste 
Irreg u la ria , om dat hun  voedsel reeds zo fijn  is, d a t e r  veel m inder te  kauw en valt. 
A an onze N oordzeekust kom en 3 soorten onregelm atige zee-egels voor, w aarvan  
de hartvo rm ige zeeklit Echinocardium  cordatum  (P en n an t)  n a  storm  in  grote aan ­
ta llen  kan  aanspoelen. Hij w ord t ook w el zee-egel genoem d. (Afb. 1).
H et d ie r leeft nam elijk  v lak  onder de ku st p laatse lijk  in  zeer grote aan ta llen  bijeen 
even beneden  de eblijn.
Bij s to rm  w o rd t de bovenste zand- of sliblaag, w aa rin  h e t d ier leeft, dikw ijls ste rk  
om gewoeld, w aardoor h e t bloot kom t te  liggen. Door h e t onstuim ige w a te r  k rijg t 
h e t geen kans zich opnieuw  in te  g raven en w ord t op h e t s tran d  gew orpen. 
W anneer w e een vers aangespoelde Echinocardium  cordatum  (P en n an t)  in  de 
h and  nem en lijk t he t w einig op een stekelige zee-egel en  is dikw ijls de eerste  
ind ruk , d a t w e te m aken  hebben  m et een k le in  p e lsd ie rtje  m et glad n aa r  ach ter 
gekam de borstelachtige stekels m et een scheiding in h e t m idden en ach te raan  een 
k le in  opstaand kuifje.
De vorm  van  he t d ie r is ovaal, van  onder vlak, van boven iets afgeplat en aan de 
achterz ijde iets hoger dan vooraan.
De k leu r van  de stekels is w itach tig  geel to t roodbruin .
G em iddeld w ord t h e t d ier voor onze kust 4 to t 5 cm. lang, m aar ze kunnen  to t 
9 cm. w orden.
Soms tre ffen  we ook gave ske letten  van de Echinocardium  cordatum  (P ennan t) 
aan, die dun  zijn en bros en w itach tig  van k leu r, te rw ijl d irec t de indeuking  voor­
aan  opvalt, w aardoor de h a rtv o rm  ontstaat, w aaraan  h e t d ier zijn naam  h a r t­
vorm ige zeek lit of zee-egel ontleent.

A fb . 2 U itw endige kenm erken  van de H artvorm ige zeek lit-E ch inocard ium  cordatum  
(Pennant) (T eken ing  B. Entrop naar Dales)

Fig. A  H et ka lkske le t zonder stekels

vorm ige verdieping)
3 — anale fasciole
4 — anus
5 — sub-anale fasciole

en zuigvoetjes
1 — groeve aan de voorzijde
3 — rugzijde fasciole (band-

3
4

5
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Fig. B H et ka lkske le t m e t de plaatsen der verschillende zuigvoetjes
1 — adem halingsvoetjes
2 — voetjes voor bouw van de adem tunnel
3 — zin tu igvoetjes
4 — voetjes voor bouw van de a fva lsto ffenbu is  

Fig. C H et ka lkske le t schuin  van de onderzijde gezien
1 — adem halingsvoetjes
2 — zin tu igvoetjes
3 — voetjes voor bem achtiging van  voedsel
4 ■—• m ondopening

Fig. D H artvorm ige ze ek lit m et de verschillende s teke lfuncties
1 — steke ls die in  de tunnel s teken
2 — verdedig ingsstekels
3 — stekels die in  de a fva lsto ffenbu is steken

Fig. E H artvorm ige ze ek lit m et stekels schuin van de onderzijde gezien
1 -—• steke ls voor he t zeven  van h e t zand
2 — graaf stekels
3 — locom otie-(voortbew eging) stekels
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De tekening  boven op het skelet, gevorm d door de dubbele rij poriën, de door­
gangen van  de buisvoetjes, is die van een v ijfpun tige ster, w aarbij ech ter de 5e 
p u n t v erlo ren  gaa t in de indeuking vooraan.
W anneer w e een levend exem plaar op de zandbodem  van  een aquarium  of in  een 
p lasje  aan  zee leggen, zien w e d a t e r  na enige tijd  n aast h e t d ier zandw alletjes 
on tstaan  die steeds hoger w orden.
H et d ier gaat zijn n a tu u rlijk e  verb lijfp laats opzoeken, 10 a 20 cm. onder h e t zand- 
opperv lak  en g raa ft zich dus in.
N a een poosje slu it zich de zandlaag boven h e t d ier en  is h e t verdw enen. Voor een 
aquarium  dus een w einig spectacu la ir dier, d a t geheel ingegraven leeft in  de 
bodem  en  w einig van zijn gedragingen laa t bekijken.
Als w e na  een tijd je  ech ter de m oeite zouden nem en nog eens een k ijk je  te  nem en 
op de p laats  w aa r h e t d ier verdw enen  is, zouden w e d aar een k le in  gaa tje  in de 
bodem  v inden  en  m isschien zo nu en dan d aa rin  iets zien bewegen.
De zee-egel heeft zich dus b lijkbaar n ie t zonder m eer begraven  om zich te  v e r­
bergen.
Als w e voorzichtig he t zand aan de zijkant verw ijderen  zullen  we ontdekken  d a t de 
Echinocardium  cordatum  (P ennan t) 10 to t 20 cm. onder h e t opperv lak  een ho lle tje  
heeft gem aakt, w aarin  het vrij van  het zand in  w a te r  ligt.
M idden boven de rugzijde van h e t d ier zien w e een verb indingsbuis — de adem - 
tunne l —  n aa r h e t bodem oppervlak  en aan de achterzijde een ko rte  horizontale  
buis die dood loopt in  h e t zand. (Afb. 5).

A fb . 3. H artvorm ige zeek lit —• Echinocardium  cordatum  (Pennant) ingegraven in  
de zandbodem  (Tekening  B. Entrop naar Dales)
1 — de adem tunnel m e t de zuigvoetjes, w e lk e  de tunne l graven
2 — overblijfselen  van oude adem tunnels
3 — het dier in  zijn  gegraven hol
4 — afvoerbuis voor a fva lsto ffen  en de gravende zu igvoetjes
5 — overblijfselen  van  de oude afvoerbuis
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DE FUNCTIES VAN STEKELS EN ZUIGVOETJES

Hoe heeft d it dier, d a t toch geen graafpoten  heeft zoals bijv. een mol, d it hol ge­
m aakt.
De oplossing m oeten w e zoeken in  een sam enspel v an  stekels en buisvoetjes die 
versp reid  over het hele lichaam  versch illende functies hebben.
De lange scherpe afw eerstekels die zo typerend  zijn voor de regelm atige zee-egels 
ontbreken .
V ooraan en  aan  de onderzijde bev inden  zich g ravende stekels, die m et ro terende 
bew eging h e t zand vooraan w egschrapen en n aa r ach te ren  transpo rte ren .
H ierbij passeert h e t zand of slib de mond, die aan  de onderzijde even voor h e t 
m idden  lig t en een p loegschaarachtig  v erd ik te  onderlip  h eeft w aardoor h e t voedsel- 
houdende zand en slib vanzelf in  de m ondopening w o rd t gestuw d, w aa rn a  speciale 
so rte rende  buisvoetjes de voedselbestanddelen  er u it so rte ren  en  de re s t zoveel 
m ogelijk n a a r  ach te r w ord t getransporteerd .
D at h ierbij ook een hoeveelheid zand n a a r  b innen  gaa t is vanzelfsprekend. V andaar 
d a t de vissers de zeek litten  n aa r de inhoud van  de m aag zandballen  noem en. 
A an de onderzijde bev inden  zich v erd e r nog peddelvorm ige stekels, die he t d ier 
d a t im m ers in  een m et w ate r gevuld ho lle tje  ligt, helpen  voortbew egen.
V erder zijn er nog stroom verw ekkende stekels, die zich vooral in  de zogenaam de 
fasciolen bevinden, die zich als donkere bandvorm ige verd iep ingen  in he t skelet 
aftekenen.
Zij beva tten  k leine s te rk  trillende stekels, w aarm ee doorlopend een w aterstroom  
rond  h e t d ier in  stand  w ord t gehouden.
E r zijn 3 versch illende fasciolen, w aarvan  die op de rugzijde voor een v ersw ate r-  
stroom  via de v ertika le  adem tunnel zorgdraagt.
V erder is e r  een anale en een subanale fasciole.
De tr ilh a re n  in  de anale  fasciole rein igen  de om geving van  de anus.
A ch ter de lager gelegen subanale fasciole heeft zich in  h e t zand een k o rte  afvoer- 
goot gevorm d w aardoor h e t afgew erk te adem w ater, da t door de tr ilh a re n  opge­
stuw d w ordt, weg kan  vloeien in  he t zand tegelijk  m et afvalstoffen.
E nkele langgerek te  buisvoetjes helpen  m ee om de afvoergoot open te  houden.
De buisvoetjes tussen de stekels spelen  bij d it alles een voornam e rol.
Zij m issen w elisw aar de ste rke  zu igkrach t w aarm ee een regelm atige zee-egel of 
een zeester zich kan  vasthechten , m aar zij hebben versch illende andere functies. 
Z eer be langrijk  h ierbij is de slijm afscheidende w erk ing  w aardoor h e t d ie r de 
zandkorre ls van  de b inn en k an t van  zijn hol enigszins kan  vastk litten , w aardoor 
deze stev iger w ordt.
E r b lijft h ierdoor voldoende ru im te  tussen w and en d ier open om een w aterstroom  
rond he t d ier m ogelijk te m aken.
De zeer langgerek te  buisvoetjes in  de adem tunnel n aa r  de opperv lak te dragen  een 
slijm afscheidend p laa tje  om de tunnelw and  te  p le iste ren  en zodoende de tunnel open 
te  houden.
Zij zijn ook in  s taa t voedsel van boven he t zand op te p ikken  en n aa r  de m ond 
te  voeren.
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H ierbij is h e t hoogstw aarschijn lijk  voldoende da t ze de voedseldeeltjes to t in  de 
indeuking  van  h e t ka lk p an tse r brengen, w aarna de w aterstroom  en de tr ilh a re n  
voor h e t verdere  tran sp o rt n aa r de m ond zorgen.
W anneer door voo rtk ru ipen  van  h e t d ie r de adem tunnel te  veel n aa r  ach ter kom t 
te  liggen, m aak t h e t d ie r zich m et deze buisvoetjes een n ieuw e verb ind ingsbuis 
n aa r  boven, soms zijn er zelfs tw ee, een oude nog n ie t afgedank te en  een  nieuwe. 
In  h e t stervorm ige patroon  op de rugzijde bevinden zich nog adem ende buisvoetjes, 
die zuurstof aan  h e t w a te r helpen  on ttrekken .
A an de voorkan t en  de buikzijde bevinden  zich ook nog tastvoetjes, die d ienst doen 
bij h e t rich tingbepalen  en de voeding.
V roeger m eende m en d a t h e t d ier zijn hele leven onder h e t zand bleef, m aar 
M ortensen is de m ening toegedaan da t he t d ier ’s nach ts n aa r  boven kom t als h e t 
voedsel in  een zandlaag u itgepu t ra a k t en zich dan verderop  w eer ingraaft.
W ilt U als schelpen verzam elaar de k le ine tw eekleppige schelp M ontacuta fe rru -  
ginosa (M ontagu) aan  Uw verzam eling toevoegen, le t dan bij E. cordatum  (P ennan t) 
eens op de om geving van  de anus.
D aar k u n t U d it schelpje als com m ensaal aan treffen .

Echinocardium  cordatum  (P en n an t)  kom t voor van de eblijn  to t 200 m. diep en 
is zeer kosm opolitisch.
N iet alleen  in  de Noordzee, m aar in  heel E uropa en d aa rb u iten  bijv. in  A m erika en 
Ja p a n  is zij te  v inden op slib- en zandgronden, w aar zij zich voedt m et afvalstoffen  
en k leine bodem organism en.
Fossiel kom en de skeletjes — m eestal deeltjes — voor in  h e t P lioceen.

Spatangus purpureus  O. F. M üller is een andere onregelm atige zee-egel, n aa r  vorm  
en k leu r he t pu rperen  zee-h art genaam d, w elke aan  onze N oordzeekust voorkom t. 
(Afb. 4).

A fb . 4. Purperen ze ek lit o f P ur­
peren  zeehart — Spatangus p u r­
pureus O. F. M üller.
De b loem figuur m e t de gaatjes, 
waardoor de zuigvoetjes naar 
buiten  ku nnen  kom en, is du ide­
lijk te onderscheiden.
(Foto B. Entrop)
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De kans om hiervan  een exem plaar m et gave stekels, laa t staan  een levend d ier 
aan  onze ku st aan te  tre ffen  is ech ter veel k le iner dan bij de vorige soort.
De reden  h iervan  is da t d it d ie r op enkele k ilom eters u it de ku st in  w a t d ieper 
w ate r voorkom t, w aardoor zeer w einig gave exem plaren  op onze ku st aanspoelen 
en w e m eestal genoegen m oeten nem en m et fragm enten.
H et m eest kenm erkende verschil m et de vorige soort is, da t de am bulacra  boven 
op de schaal van Spatangus purpureus  O.F.M. een duidelijke b loem bladfiguur m et
4 b laad jes hebben en geen sterfiguur.
E igenlijk  zouden w e in  verband  m et he t grondgeta l 5 van  de stekelhuid igen  5 
b loem blaadjes m oeten vinden, m aar het 5e gaat verlo ren  in de hartvorm ige in- 
deuking  vooraan.
In  h e t cen trum  van  h e t b loem bladfiguur bevinden zich 4 gen itaalporiën , — u it­
m ondingen van de voortp lan tingsorganen  — w aardoor in de zom erm aanden eicellen 
en sperm atozoiden in  h e t w a te r w orden afgestoten.
De la rve  van Spatangus purpureus  O.F.M. w ord t vooral gekenm erk t door de zeer 
lange s taaf achteraan, (zie afbeelding 6).
A an h e t levende d ier is h e t vooral de pu rp erk leu rig e  ,,pels” die opvalt, m et h ie r en 
daar w at lange geelachtige stekels er tussen.
V ooraan is er een hartvo rm ige inbochting, m aar h e t ku ifje  ach te raan  ontbreek t. 
Zij kunnen  10 to t 12 cm. groot worden.
Zij leven nie t zo diep ingegraven  als Echinocardium  cordatum  (P en n an t), m aar 
slechts enkele cen tim eters in  zand of fijn grind.
H ierdoor is he t ook n ie t nodig da t het d ier zich een adem buis vorm t; de dunne 
zand- of grindlaag laa t voldoende zuurstofrijk  w ate r door.
De versp reid ing  is n ie t zo kosm opolitisch als bij de vorige soort, m aar van de N oord- 
kaap  to t ver langs de kust van A frika zijn ze p laatselijk  algem een.
Echinocyam us pusillus  (O. F. M üller), bij ons zeeboontje of dw ergzee-egel geheten, 
is v e ru it de k le inste onder de onregelm atige zee-egels van onze N oordzeekust, 
(Afb. 5).

A fb . 5. Zeeboontjes-E chi-  
nocyam us pusillus ( O. F.
M üller).
O ngeveer  2 x  vergroot. Een  
aantal van de onderzijde  
gezien, laten du idelijk  de 
m ondopening in  het m id ­
den van de schijf gelegen  
zien.
De kleinere opening is de 
anale-opening.
(Foto B. Entrop)
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Zij w ord t slechts 10 a 12 mm. groot. M eestal zelfs k le iner.
Het d ier is ovaal, iets langer dan b reed  en aan  de voorzijde iets toegespitst.
De stekels zijn k le in  en fluw eelachtig  zacht m et grijze of groenachtige k leur. 
De stekels zijn zeer teer en vallen  spoedig af, w aardoor m en op h e t stran d  vrijw el 
alleen  de kale pan tsers aan treft.
Door h u n  geringe afm etingen w orden  deze k le ine w itte  schijfjes, die e r u it zien 
als een dun  p la t knoopje, dikw ijls op het s tran d  over het hoofd gezien of voor iets 
anders gehouden.
H et grootste ronde gat in  het m idden is van de m ond en h e t k le inste  is de anus. 
Bovenop w eer een vijfstralige b loem bladfiguur.
Deze d iertjes, die overdag in  de bovenste zand- of g rindlaag verborgen  liggen, 
kom en ’s avonds boven en kropen bij p roeven in  een aquarium  op zoek n aa r  voedsel 
zelfs tegen  h e t glas op.
H un voedsel bestaa t voornam elijk  u it eencelligen en p lan ten resten .
Zelf vorm en ze, d aa r ze p laatselijk  zeer algem een zijn, en de scherpe afw eer- 
stekels m issen w eer een geliefd voedsel voor som m ige vissen en bodem dieren.
Zij kom en algem een voor van het lito raal to t ongeveer 1250 m. diep en van IJsland  
to t de A zoren en in  de M iddellandse zee.
Fossiel in  P lioceen en Pleistoceen.

A fb . 5. L arven  van onregelm atige zee-egels.
A . larve van  het zeeboontje  — Echinocyam us pusillus (O. F. M üller)
B. larve van de hartvorm ige zeek lit — Echinocardium  cordatum  (Pennant)
C. larve van de purperen zeek lit — Spatangus purpureus (O. F. M üller) 
(T eken ing  B. Entrop naar M ortensen)
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