
A fb . 1. Schaal van  M ellita qu in-  
quiesperforata, (L e ske ), die w el de 
Heilige Geest Schelp  w ord t ge­
noemd.

W. FABER

Z A N D D O L L A R S

Wie ken t n ie t de schaal van de zanddollar (afbeelding 1). Zelfs vele verzam elaars 
van  schelpen bez itten  in hun  verzam eling zanddollars, hcew el e r  van een schelp in 
de zin van een „hu is” van  een w eekd ier geen sp rake is. Z anddollars hebben  m et 
w eekdieren  zelfs geen enkele verw antschap . H et is dan  ook n u ttig  voor een nadere 
kennism aking m et deze d ieren  eerst hun  p laats in de system atiek  te  bepalen. Zoals 
de rubriek , w aarin  d it a rtik e l is ondergebracht, al aangeeft, m oeten  w e de zand­
dollars zoeken bij de stekelhuidigen. Voor een goed begrip vestigen w e e r  op deze 
p laats  nog eens uw  bijzondere aandach t op, dat de stekelhu id igen  of E chinoderm ata 
een stam  of phylum  vorm en .1) De stam m en, zoals al enigszins u it de naam  is af te  
leiden, zijn he t re su ltaa t van de eerste  onderverdeling  van he t d ierenrijk . Zoals een 
goede stam  betaam t, v e rta k t deze zich en w el achtereenvolgens in  k lassen, orden, 
fam ilies, geslachten  en soorten. D it betekent, dat w aar in deze ru b rie k  op andere 
p la a ts e n 2) stam  en klasse zijn verw isseld, van een vergissing sp rake is.
B epalen we aan  de hand  van he t voorgaande de p laats  van de afgebeelde soort 
(afbeelding 1), dan krijgen  w e he t volgende beeld:

stam : E chinoderm ata— stekelhuidigen 
klasse: Echinoidea — zeeëgels 

onderklasse: Euechinoidea 
superorde: G nathostom ata — (tandzeeëgels) 

orde: C lypeasteroidea — zanddollars 
fam ilie: S cutellidae of M ellitidae 

geslacht: M ellita
soort: M ellita quinquiesperforata  (Leske)

Syn. M ellita testud ina ta  (Leske)

1) Zie M ariene biologie algem een, blz. 9.
2) Zie S tekelhuidigen, blzz. 21 en 27.

VITA MARINA — Zeebiologische docum entatie ja n u a ri 1974 — S tekelhu id igen  35



Tot de orde der C lypeasteroidea behoren  een 9 -ta l fam ilies, die ech ter in  d it a rtik e l 
n ie t alle aan de orde zullen  kom en. W el w illen  w e w ijzen op een van  die fam ilies, 
te  w eten  de F ibulariidae, om dat daarvan  h e t ook op onze k u st te  v inden zeeboontje, 
Echinocyam us pusillus  (O. F. M üller) deel u itm aak t.1) Evenals deze soort beheren  
alle zanddollars to t de onregelm atige zeeëgels of Irreg u la ria  2), een onderscheiding, 
die in  voorgaande system atische indeling  n ie t is opgenom en.

*) Zie S tekelhuidigen. blz. 33, w aar h e t zeeboontje ook is afgebeeld.
2) Zie S tekelhuid igen , blz. 27 e.v.

HEILIGE GEEST SCHELP
Bij verrew eg de m eeste d iersoorten  heeft de naam  betrekk ing  op een of ander 
u ite rlijk  kenm erk. Zo ook bij de zanddollars. D at geld t n ie t a lleen  voor de soort­
naam  quinquiesperforata, hetgeen beteken t „m et vijf gaten”, m aar ook voor de 
am erikaanse naam  sanddollar die de D uitsers en wij eveneens gebru iken  en w elke 
naam  is gebaseerd  op de gelijkenis van  de geb leekte schaal m et de vroegere zilveren  
U S-dollar. E venm in  b estaa t tw ijfe l over de herkom st van  de engelse naam  cake- 
urchin , hetgeen w e he t beste k u n n en  v erta len  m et pannekoekzeeëgel. D atzelfde 
geld t voor de naam  seabiscuit, een naam  die in  h e t bijzonder w ord t geb ru ik t voor 
een  zanddollarsoort zonder gaten. De zanddollars m et gaten  w orden ook w el aan ­
geduid als sleutelgatzanddollars.

A fb . 2. De „ster van  B e th leh e m ”.

Som s w orden de u ite rlijke  kenm erken  van een d ier of p lan t als sym bolen gezien. 
D enk t u m aar aan  de C hristusdoren. D at is ook bij onze zanddollar het geval en 
d aaraan  heeft hij de naam  H eilige G eest Schelp te  danken. In  he t C aribisch gebied, 
w aa r M ellita qu inquiesperforata  (Leske) voorkom t, w orden p ren tb rie fk a a rten  v e r­
kocht (wij bez itten  dergelijke k aa rten  van  A ruba en u it F lorida) m et he t verhaal, 
d a t de m erk tekens op de schaal van  de zanddollar de geboorte, k ru isig ing  en  w ed e r­
opstanding van C hristus sym boliseren. Zo ziet m en in  de vijf g a tsn  de w onden van 
C hristus. De bloem achtige figuu r aan  de bovenzijde (afbeelding 1) geeft een E aster 
L ily  w eer m et in  h e t m idden een 5-puntige ste r (afbeelding 2), de ste r van  B eth le- 
hem . A an de onderzijde van  de schaal (afbeelding 3) h erken t m en de om trek  van 
de kerstroos of po insettia  en tevens een kerstk lok . In  de zanddollar bev inden  zich 
v ijf gevleugelde ka lk stu k k en  (afbeelding 4), w aa rin  m en vredesduiven  ziet, m aar 
ook w el de engelen  die to t de herders hebben gezongen.
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A fb . 3.
De m ond- of orale zijde van  M ellita  
quinquiesperforata  (L eske). 314 x  
w are grootte. K erstroos en kerst­
k lo k  zijn duidelijk te herkennen.

U ziet, de zanddollar heeft een bijzondere ind ru k  op de m ens gem aakt, een reden 
voor ons om nu ook eens de biologische k an t te  bezien.

HET SKELET
De w itte, p la tte  schijfvorm ige schaal van M ellita  quinquiesperforata  (Leske) (af­
beeldingen 1 en 3), enigszins vijfhoekig rond van vorm , is het skelet, da t de in ­
w endige organen van he t d ier bescherm t. H et is hetzelfde deel als de bekende 
bolvorm ige schalen van de zeeëgels, die w e langs de verschillende zeekusten  aan ­
treffen . A an de onderzijde is de schaal volkom en plat, aan  de bovenzijde enigszins 
bol of conisch.

A fb . 4.
A ld u s w ord t de gelijkenis van de 
inw end ige ka lk s tu kke n  van de 
zanddollar m e t vredesduiven  u it­
gebeeld.
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De schaal is evenals die van andere zeeëgels opgebouw d u it p la ten , die evenw el 
zodanig zijn vergroeid , da t zij nauw elijks zijn te  onderscheiden. Bij een goed exem ­
p la a r  k u n t u de vorm  en de ligging van  de p la ten  toch w el onderkennen. Op de 
p laa tsen  w aar de p la ten  aaneenslu iten  bev ind t zich een lich te  indeuking. De d a a r­
door ontstane vage teken ing  is nog he t beste te  zien aan  de bovenzijde.
Nu we het toch over de bovenzijde hebben, zullen w e deze eens v e rd e r  bezien. H et­
geen dan onm iddellijk  opvalt, is h e t v ijfb ladig  bloem m otief (afbeelding 1) m et in  
h e t m idden een s te r (afbeeld ing  2). Die ster, die zich op de top (apex) van de 
schaal bevindt, bes taa t u it een vergroeiing  van  de gen itaa lp la ten  en de m adrepo ren - 
of zeefplaat. De v ie r gaatjes op v ier p u n ten  van  de s te r zijn de gen itaa l- of ge- 
slachtsopeningen, die bij de m anlijke d ieren  k le in e r zijn dan bij de vrouw elijke 
dieren. Door deze openingen w orden de ei- en zaadcellen  n aa r bu iten  gestoten. 
Deze kom en dan in  open zee terech t, w aa r de bev ruch ting  p laats  v indt.
De m adreporenplaat, w aarm ee w e al eens kennis hebben  gem aakt bij de slang­
s te rre n 1), bevat een groot aan ta l zeer k le ine openingen (hydroporiën ), om het 
zeew ater b innen te  la ten  ten  behoeve van het w ate rvaats te lse l w aarm ee w ate r in 
de bu is- of am bulacraalvoetjes w ord t gepom pt. Die voetjes bevinden zich in  rijen. 
De p laats  van die rijen  kunnen  we zien aan  de poriën  in  de schaal, w aardoorheen  
h e t w ate r in de voetjes w ord t gepom pt. H et zijn deze dubbele rijen  poriën, die 
he t bloem m otief vorm en, dat m en he t am bulacraal gedeelte noem t. H et tu ssen ­
liggende gedeelte is het in te ram bulacraa l. H et zal duidelijk  zijn u it de p laatsing  
van  de voetjes aan  de bovenzijde, dat deze geen functie  hebben  bij de voortbe­
weging.
Na de apicale of topzijde van de schaal te  hebben bekeken, gaan w e de onderzijde 
eens aan  een beschouw ing onderw erpen  (afbeeldingen 3 en  5). De opening 
in  he t m idden is de mond. D aarom  w ord t deze zijde van de schaal ook w el o rale

Af b.  5.
M ondopening van  de zanddollar  
m et daarachter de k leinere anale 
opening. De voedseltransportgo- 
ten  kom en  u it bij de u its teekse ls  
in  de m ondopening. De ve le  
kleine pu tjes duiden de plaats 
aan waar de steke ls zich hebben  
bevonden. 4 x  vergroot.
(Ind ien  u de gootjes als ribbels 
zie t, draait u dan he t blad m et 
de fo to  eens om!)

1) S tekelhuid igen , blz. 8
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of m ondzijde genoemd. De m ondopening is nagenoeg rond m et een 5 -ta l k leine 
u itsteeksels, die in  he t verlengde liggen van  groeven, die zich over de gehele 
onderzijde vertak k en  (afbeelding 5). Deze groeven hebben de functie  van  voedsel- 
transportbanen .
A ch ter de m ondopening ziet u  nog een k le ine  opening. D at is de anus. De plaats 
van  de anus w ijk t dus af van die bij de regelm atige zeeëgels, w aa r deze zich aan 
de bovenzijde bevindt. O verigens bev ind t de ana le opening zich n ie t bij alle zand- 
dollarsoorten  op dezelfde plaats. Bij b.v. de soorten  behorende to t he t geslacht 
C lypeaster tre f t m en de anale  opening vrijw el bij de ran d  van de schaal aan.
De p laats  van de anus toont de tw eezijdige sym m etrie van de zanddollar in tegen ­
ste lling  to t de 5 -stra lig  rad ia ir  sym m etrische stekelhuidigen, zoals vele zeesterren  
en regelm atige zeeëgels. N iettem in tre ffen  w e bij de zanddollars zowel aan  de 
boven- als onderzijde van  hun  schalen he t v ijfstra lige patroon  aan, w aardoor de 
in d ru k  w ord t gew ekt, da t we ook h ie r m et een m eerstra lige  rad ia ire  sym m etrie 
te  doen hebben.

A fb . 6.
De binnenzijde van  de schaal van  
een zanddollar. D uidelijk  zijn  de 
verb ind ingen  tussen  de boven- en 
onderzijde te zien.

OVERIGE KENM ERKEN 
H etgeen aan  onze zanddollarsoort w ellicht he t m eest opvalt en to t nu  toe onver­
m eld  is gebleven, zijn de vijf sp leetvorm ige openingen, w aaraan  deze soort zijn 
nam en  M ellita qu inquiesperforata  (Leske) of ook w el sleu te lgatzanddo llar te  
d anken  heeft. De functie  van de vrij gro te  sp leten  is n ie t geheel bekend. D aarbij 
m oet m en bedenken, dat er ook soorten  bestaan  die u its lu itend  vrij diepe in ­
snijd ingen  hebben en soorten, die noch sp le ten  noch insnijd ingen hebben. V er­
onderste ld  w ord t wel, da t deze openingen, lunu lae  geheten, b ijd ragen  to t v e r­
gro ting  van  de stevigheid  van de overigens vrij te re  schaal. Im m ers dcor deze 
sp le ten  on tstaan  tussenw anden, die de stevigheid  vergroten .
De stevigheid  van  de zanddollarschaal w ord t nog op andere  wijze vergroot. Om 
d a t te  kunnen  zien, m oeten  we ech ter de schaal open m aken. U ziet dan (afbee l­
ding 6) tussen  de boven- en onderzijde onregelm atige verb ind ingsstuk jes, die het 
geheel een gro tach tig  aanzien geven.
W anneer we de schaal toch open hebben, ontdekken  we, dat zich d aa rin  nog een 
v ijfta l losse, kalkach tige  delen bevinden. Deze kalkstukken , die door hun  ge­
v leugelde vorm  aanle id ing  hebben gegeven to t de vergelijk ing m et vredesduiven, 
vorm en  een k au w ap p araa t en zijn daartoe  in  een k ring  (afbeelding 7) m et de 
tandvorm ige p u n ten  n aa r  het m idden van  de m ondopening gegroepeerd. Deze 
ta n d en  zijn geglazuurd.
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B ovenaanzich t van  de 5 gevleugelde ka lk-  
s tu kken , die aldus het kauw apparaat van  
de zanddollar vorm en. O pvallend is, dat 
de vleugels n ie t alle even  lang zijn. De 
„tanden” zijn  naar b innen gericht. 2 x  
vergroot.

A fb . 7.

T enslo tte ziet u over de gehele schaal — loep gebru iken  — esn groot aan ta l kleine 
putjes. W el een 400 per cm'2. D aar hebben de stekels zich bevonden, die de zand­
dollar tijdens zijn leven hebben  overdekt. K orte  stekels, afhankelijk  van  de soort 
varië rende van 1% m m  to t 1 cm, die de zanddollar he t aanzien geven alsof hij een 
vacht heeft. A an de randen  geeft h e t een fran jeach tig  effect (afbeeld ing  9). De 
stekels hebben nie t steeds dezelfde vorm. Zo zijn de stekels langs de randen  van 
de lunu lae  op bijzondere wijze on tw ikkeld  en hebben  esn  vorm , die aan een 
cricketba t of om gekeerde fles doet denken. A angenom en m ag w orden  da t de 
versch illende vorm en verband  houden  m et versch illende functies.

LEEFW IJZE

E venals alle stekelhu id igen  zijn zanddollars zeedieren. Zij leven in  de zandige 
bodem , hoofdzakelijk van de w arm ere  zeeën langs de kusten  van  A m erika, Jap an  
en A ustralië. W aar een s te rk e  b rand ing  s taa t voelt de zanddollar zich n ie t thuis. 
Hij houdt zich op vlak  onder he t zandoppervlak , m aar ju is t M ellita qu inquiesper­
forata  (Leske) tre f t m en aan  schuin  in  het zand (afbeelding 8). De achterzijde, 
d a t is altijd  de zijde w aar zich de anale opening bev ind t en bij onze sleu te lgatzand- 
do lla r tevens de zijde m et de d rie  bij e lkaar gelegen lunulae, steek t dan  gedeelte­
lijk  bu iten  het zand. V eronderste ld  w ord t wel, da t de aanw ezigheid van een ex tra  
sp leetopening aan de achterz ijde van  deze soort he t u it het zand stekende en dus 
m eest kw etsbare  deel van  de zanddollar bijzondere stevigheid  verleen t.
U ite ra a rd  zijn de zanddollars, die gedeeltelijk  boven de zandbodem  u its teken  ge­
m akkelijk  voor de m ens te  ontdekken. D it te  m eer, daa r zanddollars veelal in  grote 
getale  bijeen voorkom en. D oordat zij dakpansgew ijs over e lkaar heen liggen is een 
concen tra tie  van  600 per m 2 mogelijk. De gro te aan ta llen  d ieren  vorm en een

A fb . 8. f
M ellita  quinquiesperforata (Leske)  
schuin  in  het zand. a. zijaanzicht 
(doorsnee); b. bovenaanzicht. De 
p ijltje s geven de kru iprich ting  van  
het dier aan.

V IT A  M A R IN A  — Zeebiologische docum enta tie m aart 1974 — S tekelhu id igen  40



Afb.  9
M ellita  qu inquies-  
perforata (L eske). 
De steke ls aan de 
randen geven  deze 
dieren een fra n je ­
achtig effect.

gunstige fac to r voor de voortp lan ting , aangezien de zaad- en eicellen  e lk aa r in  
open zee voor de bev ruch ting  m oeten  vinden. O verigens v errad en  ook de zand- 
dollars die geheel doch v lak  onder he t zandopperv lak  liggen, hun  aanw ezigheid, 
doordat e r  zand door de lunu lae  zakt, hetgeen  een typische fo rm atie  van  zand- 
k u iltje s  veroorzaakt.
H et g raven  in  h e t zand onder een k le ine  hoek geschiedt door een ry thm isch  
golvende bew eging van de stekels aan de o rale  zijde van het dier. H et bew egen 
onder he t zand houdt ook verband  m et de voedingswijze, w aarover nog m a ar van 
enkele soorten  h e t een en ander bekend  is. Zo w eet m en, da t M ellita sexiesperforata  
(Leske) (afbeeld ing  10) zich v lak  onder de opperv lak te  van  de zandbodem  v o o rt­
bew eegt, w aarb ij h e t zand over de door de stekels gevorm de vacht heen  gaat.
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Af b.  10
M ellita  sexiesperforata  (L e ske ), die 
zoals de naam  al aangeeft 6 lunu -  
lae heeft. B ij d it exem plaar is d u i­
delijk  te zien, dat de schaal u it  p la ­
ten  is opgebouwd.

D aaru it vallen k le ine deeltjes (k le iner dan 20 fi) tussen de stekels op de huid. Deze 
w orden  n aa r de ran d  van  de schaal en n aa r  de spleten  voortbew ogen en v an d aar 
n aa r  de onderzijde. V ervolgens kom t he t in de vele groeven, w aardoorheen  zij m et 
slijm  n aa r  de m ond w orden ge transporteerd . A ldaar w orden  de ee tbare  m icro- 
o rganism en u itgesorteerd . D it gehele tran sp o rt is m ogelijk door een nauw e sam en­
w erk ing  van  stekels, voetjes en tr ilh a ren .
H et ing raven  geschiedt ook bij w ijze van  vlucht, bij sto rm  of bij nadering  van  een 
vijand, als bepaalde buikpotigen  en zeesterren . Z anddollars g raven  zich dan  wel 
6-8 cm diep in, hetgeen  ech ter 1-2 m inu ten  duurt. Een snelle rover k an  dus n ie t 
zo gem akkelijk  w orden  ontw eken.
Wij hopen u h ierm ee een in d ru k  te  hebben  gegeven van deze m erkw aard ige s tek e l­
huidigen, w aa rv an  u w ellich t allang  enige ske le tten  in  uw  verzam eling bezit zonder 
u  nu precies te  rea lise ren  w elk  d ier die schaal heeft gedragen.
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